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SIGLAS

ANAC — Agéncia Nacional de Aviagao Civil

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

DNL ou Ldan — Day-night Average Sound Level (nivel de ruido médio dia-noite)
PZR - Plano de Zoneamento de Ruido.

PEZR — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

SBFZ — Aeroporto Internacional de Fortaleza

RR — Redugdo de Nivel de Ruido.

WGS 84 — World Geodetic System 1984.
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DEFINICOES

= Nivel de ruido médio dia-noite (DNL ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24
horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

= Permanéncia prolongada de pessoas: situacdo em que o individuo permanece por seis
horas ou mais em um recinto fechado.

= PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aerédromo composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir
de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento
Brasileiro da Aviagdo Civil (RBAC) 161/2013.

= Periodo diurno é compreendido entre 07h e 22h.
= Periodo noturno entre 22h e 07h do horario local.

= Reducdo de Nivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferenca entre as medidas
simultaneas de nivel de ruido externo e interno a edificacdo, considerando uma fonte
sonora constante.

= Ruido aeronautico: ruido oriundo das operagdes de circulagdo, aproximacgdo, pouso,
decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, nao considerando o
ruido produzido por equipamentos utilizados nas operagdes de servigos auxiliares ao
transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruido.

= Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle,
apropriacdo ou desenvolvimento de atividades antrépicas em um espaco ou terreno.

—
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o Relatério do Monitoramento Acustico referente ao ruido
Aeronautico, do Aeroporto Internacional de Fortaleza — Pinto Martins (ICAO: SBFZ), referente
ao segundo semestre de 2023.

O monitoramento foi realizado em 28 RPC (Receptores Potencialmente Criticos), de acordo
com a ABNT NBR 16425-2 (2020). O trabalho consistiu em medi¢ées em campo e simulagdes
computacionais. As simulagdes foram realizadas inicialmente nos pontos de medidas. Os
resultados, medidos e simulados, foram comparados e validados, apds a validacdo foram
realizadas simula¢cdes no conjunto de receptores potencialmente criticos.

—
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2. AEROPORTO DE FORTALEZA

O Aeroporto de Internacional de Fortaleza — Pinto Martins (ICAO: SBFZ), esta localizado no
municipio de Fortaleza no Estado do Ceard. Destaca-se como importante centro de trafego
aéreo sendo o aeroporto com maior movimentagao de passageiros internacionais do Norte e
Nordeste brasileiro, com uma area patrimonial de 1.218.799,30 m?2. Estd localizado a 9 km do
centro da cidade e a 12 km da principal das redes hoteleiras da cidade.

O aeroporto é administrado desde 2018 pela Fraport Airport. Como parte do plano de outorga
da concessao, que se estende por 30 anos. A Tabela 1 apresenta as informacdes do SBRF e a
Figura 1 sua localizacgdo.

Tabela 1 - Informacgdes sobre o aerédromo

Identificagao Aeroporto de Fortaleza

Operador Aeroportuario Fraport Brasil

Designador ICAO SBFZ
Municipio/estado Fortaleza/CE

Coordenadas — WGS 84 Lat.: 3°46'33" S'W; Long.: 38°31' 56" W

* Fonte: SBFZ (2022)

Convengao Cartografica
¢~ Limite do Sitio
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+ decolagem

L i
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Figura 1 — Localizagdo do SBFZ
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3. METODOLOGIA

3.1. Metodologia - Monitoramento Acustico

O monitoramento foi realizado seguindo as recomendagdes da ABNT NBR 16425-2 (2020). A
detecgdo, a classificagdo e validagdo dos eventos sonoros foram realizadas por meio da
analise dos graficos dos niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, espectro de frequéncias,
do audio gravado, além do software de detec¢dao automatica de sobrevoo de aeronaves.

As estagGes que compdem o sistema de monitoramento sonoro, estdo apresentados na
Tabela 2 e atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condicdes gerais de
medi¢ao e calibragao dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado
para analise dos dados foi o dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2 — Descri¢do dos equipamentos utilizados no monitoramento

Equipamento Modelo Numerode  Fabricante Certificado de Prazo de validade
Série calibragdo (RBC)* da calibragao
Sondmetro Fusion 13292 01dB 11893-554 25/07/2024
Sondmetro Fusion 11532 01dB 138.684 23/09/2024
Sondmetro Fusion 14719 01dB 12089-382 06/02/2025
Sondémetro Fusion 15036 01dB 12231-641 28/06/2025
Sonémetro Solo 65236 01dB 131.969 03/02/2024
Calibrador Cal21 34113633 01dB 131.852 30/01/2024

* Anexo 3 (Certificados de calibragdo dos equipamentos)

Os equipamentos de medicdo, sondmetros das estacdes de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medi¢des. Para o conjunto
de avaliacdes realizadas foi verificado que o valor dos niveis de pressao ndao apresentou
diferenca significativa, entre os valores aferidos.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medicOes efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado préximo a areas
normalmente ocupadas (por exemplo: terraco, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aerondutico possivelmente interfere nas atividades associadas a sua utilizacdo (areas sensiveis
ao ruido). Segundo essa norma, tem-se que:

= ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condicao
de voo, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e
termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. O ruido de
sobrevoo ndo esta associado ao ruido produzido pelas operag¢des de decolagem, pouso ou
toque e arremetida.

= ruido de pouso: é o ruido produzido pela operagdo de pouso, que se inicia quando o som
da aeronave, em fase de aproximacdo para pouso, torna-se distinguivel do som residual,

SOnuFéi"‘ 10
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e termina com a saida da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, apds o seu toque
em solo, quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

= ruido de pouso: é o ruido produzido pela operac¢do de decolagem, que se inicia quando o
som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da
aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de taxi: é o ruido produzido pela operagdo de uma aeronave em movimento sobre
a superficie de um aerédromo, excluida as operacdes de decolagem, pouso ou toque e
arremetida. Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes das operacdes de
taxi, aplica-se a ABNT NBR 10151.

* ruido de teste de motor: é o ruido produzido pela operacdo uma aeronave, parada em
solo, para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser
distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser
distinguivel do som residual. Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes de
testes de motores, aplicam-se as provisées da ABNT NBR 10151, em funcdo da natureza
estatica da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o som residual durante um evento aeronautico
produz um aumento no nivel de pressdao sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua
variacdo devem ser consideradas. A Figura2 ilustra uma situacdo tipica de nivel de pressao
sonora durante um evento aerondutico.

L

Aeq,1s |

65

N\ Legenda:
/ N3 1 - nivel de press3o sonora da

aeronave (som especifico)

2 ] «
—~ AN N 2 - nivel de pressdo sonora do som
1

residual, Lresidual

3 - nivel de pressdo sonora medido
(som total), Lmedido

& & 8 & 8

>

tempo

Figura 2 — Nivel de pressdo sonora durante um evento aerondutico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36

Os algoritmos de identificacdo automatica sao eficazes quando o som residual é baixo e os
niveis de ruidos devido aos eventos aeronauticos estdo 20 dB acima do som residual. Dessa
forma, em areas densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na andlise dos perfis dos eventos
aeronauticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nivel
pressdao sonora do som residual for menor do que o nivel de pressdao sonora medido, uma
correcdo de niveis pode ser determinada a partir da equagdo seguinte.

Sonora 11
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AL =—-10- 10g10(1 — 10_0'1(Lmedido_Lresidual))dB (1)

Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram
identificados ruido de pouso e decolagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e
validados, com o auxilio do dudio gravado.

A Figura 3 apresenta um exemplo da detecgao, classificagado e validagao de um evento sonoro
de sobrevoo de aeronave. A partir do grafico, dos niveis de pressdo sonora ao longo do tempo,
seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as analises, conforme mostra
a Figura 4.

MY_LOC Leqils A 05/09/2022 23:59:58 50,2dB 15h19m47 SEL 97,6dB
80
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70

(o2}
a
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1/ Mﬁrii(;:'irl

Figura 3 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (longo prazo)
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Figura 4 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifico
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Para a avaliagdo do som especifico foram considerados os eventos aeronauticos detectados,
classificado e validados. Na avaliacdo do som residual, os sons principais sdo retirados e o
restante é considerado como sendo som residual.

A medicdo do nivel de pressao sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da
ABNT NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificagdo dos eventos sonoros de acordo com
o item 10.4.

O parametro Ly, é definido a partir do L;;, € Lyoite

Lnoitet10

1 Ldia Lnoite+10
an = 10 X log | =— X X
L 10 X log |7 (15 X 10710 + 9 x 107 10 ) (2)

Lg;q corresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no periodo diurno, ente 7 e 22 horas.
Lyoite cOrresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no periodo diurno, ente 22 e 7
horas.

Utilizando as relagdes de exposicao-resposta para o incOmodo sonoro, apresentadas no anexo
F da ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incomodo
devido aos eventos aeronduticos. A relacdo de exposicdo-resposta é vdlida para a faixa de
niveis sonoros dia-noite, L;,, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equagado
(3) expressa a expans3o polinomial.

%Al = —1,395 X 10™*(Lgn — 42)% + 4,081 X 1072(Lgy — 42)% + 0,342(Lan — 42)  (3)

3.2. Metodologia Utilizada nas Simulag¢oes

As curvas de ruido e simulagdes foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental
Design Tool) versdo 3.0d. Os dados operacionais foram fornecidos pela operadora do
Aeroporto.

As cartas SID e IAC adotadas sdo para a pista existente (mostrada na Carta do Aerédromo —
Anexo 1) e foram obtidas no sitio (AISWEB) do Servico de Informacdo Aerondutica. A meméria
de calculo com todos os dados utilizada na modelagem esta apresentada no Apéndice 4.

3.3. Identificagdo do Receptores Potencialmente Criticos (RPC)
A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acustico.

Tabela 3 - Identifica¢do e coordenadas geograficas dos RPC -
ID Local Latitude Longitude ‘

Edificio Residencial, Condominio Bardo de Canindé. Rua Cabral de @ -3.771718° -38.558652°

Lol Alencar 301, Parangaba

Edificio Residencial. Reserva Jardim Condominio. Av. Alberto Craveiro, | -3.789171° @ -38.517773°

RPC 02 1240

SOnuFéi"‘ 13
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Latitude

Longitude

RPC 04

RPC 05
RPC 06

RPC 07
RPC 08
RPC 09

RPC 10
RPC11
RPC12

RPC13
RPC 14

RPC 15
RPC 16

RPC 17
RPC 18

RPC 19

RPC 20
RPC21
RPC 22
RPC 23

RPC 24
RPC 25

RPC 26
RPC27
RPC28

SOnuFﬁ“‘

engenharia

EEFM Luiza Tavora — PROMORAR. Rua Frei Caneca, 379 - Jardim Das
Oliveiras

Escola Aconchego do Universo. Av. Dr. Jodo Maciel Filho, 170 - Jardim
das Oliveiras

Edificio Residencial - Condominio Jardim Opaia, Av. Luciano Carneiro,
2585

Colégio Araujo Félix. Rua do Planalto, 376 - Aerolandia

Escola Estadual Jodo Paulo Il. Rua Prof. Heribaldo Costa, 1125 -
Henrique Jorge

Hospital e Maternidade Dra. Zilda Arns Neumann (Hospital da Mulher
de Fortaleza). R. George Rocha, 50 - Demdcrito Rocha

Centro Universitario Estacio - Campus Parangaba. Av. Senador
Fernandes Tavora, 137 - Joquei Clube

Hospital Psiquiatrico Sdo Vicente de Paulo. Av. Jodo Pessoa, 6600 —
Parangaba

Hospital da Crianga. Rua Elvira Pinho, 383 — Montese

Unidade Basica de Saude - Manuel Carlos Gouveia. Av. Des. Faustino
de Albuquerque, 486 — Jardim das Oliveiras

Hospital Infantil Albert Sabin. Rua Tertuliano Sales, 544 - Vila Unido
Complexo de Condominio, Av. Luciano Carneiro, 2500 - Vila Unido

Condominio Residencial Primavera - Av. José Leon, 1078 - Cidade dos
Funciondrios

EEMTI Mirian Porto Mota. Rua do Guajiru, 100 - Jardim das Oliveiras

EEFM Profa. Maria da Conceigdo Porfirio Teles. Rua Monte Cristo, 177
— Aerolandia

EEMTI Presidente Humberto de Alencar Castelo Branco. Rua Irma
Bazet, 210 - Montese

Escola Nossa Senhora do Perpétuo Socorro. Rua Estrada do Pici, 1224
- Henrique Jorge

EMEIEF Waldemar Barroso - Rua Conego Lima Sucupira — Serrinha
Colégio Educar - Rua Capitdo Jodo Ferreira Lima - Dias Macedo

EEMTI Padre Guilherme Waessen - Rua Boaventura - Dias Macedo
Colégio Neves Campelo - Rua Capitdo Jodo Ferreira Lima - Dias Macedo
EGF - Escola Grande Fortaleza - Rua Porto Velho - Jodo XXIII

EMEIF Marcos Valentim Pereira de Sousa - Rua Freire Alemao -
Serrinha

Colégio Santa Teresa - R. Peru, 1016 — Itaoca
Ponto de reclamagdo 01 — 2023

Ponto de reclamagdo 02 — 2023

-3.786303°

-3.784674°

-3.771645°

-3.776400°
-3.762549°

-3.762918°

-3.766826°

-3.767543°

-3.766826°

-3.781903°

-3.762676°
-3.769990°

-3.787837°

-3.781368°

-3.779531°

-3.762422°

-3.763536°

-3.778574°
-3.786440°
-3.788154°
-3.786373°

-3.768816°

-3.783061°

-3.776315°
-3.766611°
-3.762733°

-38.506390°

-38.495396°

-38.540489°

-38.512307°
-38.585084°

-38.574055°

-38.574935°

-38.560454°

-38.555978°

-38.499881°

-38.531748°
-38.538200°

-38.502622°

-38.508596°

-38.512394°

-38.554436°

-38.578676°

-38.549308°
-38.524404°
-38.524553°
-38.524652°

-38.585376°

-38.542828°

-38.552311°
-38.541722°
-38.580728°
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4. RESULTADOS

4.1. Medig¢Oes Acusticas

A Tabela 4 apresenta o resumo dos resultados das medicdes, a comparacao dos resultados
com as curvas do PEZR e a avaliagao da conformidade em relagao ao PEZR. No Apéndice 1 é
apresentado o registro fotografico das medi¢cdes e no Apéndice 2 o detalhamento dos
resultados das medidas.

Tabela 4 — Resumo dos resultados nos RPC

RPC 01 54,8 65-70 Area residencial CONFORME
RPC 02 54,3 <65 Area residencial CONFORME
RPC 03 63,6 65-70 Area residencial (Escola) CONFORME
RPC 04 56,7 <65 Area residencial (Escola) CONFORME
RPC 05 55,0 70-75 Area residencial CONFORME

4.2. Simulagdes

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulagdes para o parametro L, considerando o ano
de 2022 e o horizonte futuro, o PEZR, que foi elaborado de acordo com o RBAC 161 (2021).
Na ultima coluna é feita a comparagao entre os valores para a simulacdo da operagdo atual e
os valores que constam no PEZR.

Tabela 5 — Resultados das simulagdes

D tocal Lan (@B) flgrl[i'gi II:)) (classlijfsi):agéo) A(‘Ilflli!;s;?;
RPC 01 Condominio Bardo de Canindé 61,2 65-70 Residencial CONFORME
RPC 02 Reserva Jardim Condominio 64,1 <65 Residencial CONFORME
RPC 03 EEFM Luiza Tavora 60,5 65-70 Escola CONFORME
RPC 04 Escola Aconchego do Universo 70,9 <65 Escola CONFORME
RPC05 Condominio Jardim Opaia 64,5 70-75 Residencial CONFORME
RPC06 | Colégio Araujo Félix 62,2 65-70 Escola CONFORME
RPC 07 Escola Estadual Jodo Paulo Il 60,5 65-70 Escola CONFORME
RPC 08 Hospital e Mat. Dra. Zilda Arns 62,3 <65 Hospital CONFORME
RPC 09 Centro Universitario Estacio 64,5 <65 Escola CONFORME
RPC 10 Hospital Sdo Vicente de Paula 59,9 65-70 Hospital CONFORME
RPC 11 Hospital da Crianga 61,4 <65 Hospital CONFORME
RPC 12 UBS - Manuel Carlos Gouveia 56,7 <65 Hospital CONFORME
RPC 13 Hospital Infantil Albert Sabin 65,0 <65 Hospital CONFORME
RPC 14 Complexo de Condominio 61,7 <65 Residencial CONFORME
RPC 15 Residencial Primavera 66,0 65-70 Residencial CONFORME
RPC 16 EEMTI Mirian Porto Mota 67,0 65-70 Escola CONFORME

SonuFéi"|
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RPC 17
RPC 18
RPC 19
RPC 20
RPC 21
RPC 22
RPC 23
RPC 24
RPC 25
RPC 26
RPC27
RPC28

EEFM Profa. Maria da Conceigdo
EEMTI Pres. Castelo Branco.
Escola Perpétuo Socorro.
EMEIEF Waldemar Barroso
Colégio Educar

EEMTI Padre Guilherme Waessen
Colégio Neves Campelo.

EGF - Escola Grande Fortaleza
EMEIF Marcos Valentim Pereira
Colégio Santa Teresa

Ponto de reclamagdo 01/2023
Ponto de reclamac&o 02/2023

L4y (dB)

56,2
63,1
63,8
63,5
61,5
63,5
53,1
61,8
61,7
60,6
62,5
61,2

Ldn (dB)

(PEZR)

65-70
<65
65-70
65-70
65-70
<65
65-70
<65
<65
<65
<65
65-70

Uso

(classificagdo)

Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Escola
Residencial

Residencial

Avaliagao
(PEZR)
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

A Figura 5 apresenta as curvas de ruido atuais (2023) simuladas para o parametro L, € 0s
receptores potencialmente criticos (RCP). O Apéndice 4 mostra a memoria de célculo das
simulagdes realizadas.

SonuFéi"|
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38°35'0"W 38°34'0"W 38°33'0"W 38°32'0"W 38°31'0"W 38°30'0"W

Figura 5 — Curvas de niveis simuladas e os receptores criticos
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4.3. Estimativa do percentual de pessoas com Alto Incomodo (Al)

Utilizando a equacdo (3) e os resultados das simula¢des para os receptores potencialmente
criticos, foi calculado o percentual de pessoas com alto incobmodo (Al) devido ao ruido
aerovidrio para cada um dos RPC. Os resultados estdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incobmodo

Receptor L, (dB) %Al
RPC 01 61,2 20,6
RPC 02 64,1 26,0
RPC 03 60,5 19,4
RPC 04 70,9 40,6
RPC 05 64,5 26,8
RPC 06 62,2 22,4
RPC 07 60,5 19,4
RPC 08 62,3 22,6
RPC 09 64,5 26,8
RPC 10 59,9 18,4
RPC 11 61,4 21,0
RPC 12 56,7 13,4
RPC 13 65,0 27,8
RPC 14 61,7 21,5
RPC 15 66,0 29,8
RPC 16 67,0 31,9
RPC 17 56,2 12,7
RPC 18 63,1 24,1
RPC 19 63,8 25,4
RPC 20 63,5 24,8
RPC 21 61,5 21,2
RPC 22 63,5 24,8
RPC 23 53,1 8,6
RPC 24 61,8 21,7
RPC 25 61,7 21,5
RPC 26 60,6 19,6
RPC 27 62,5 23,0
RPC 28 61,2 20,6

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com
alto incobmodo devido ao ruido gerado pelas operagdes do aeroporto variaram entre 8,6% (
RPC 23) e 40,6% (RPC 04).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relatdrio apresenta os resultados do monitoramento acustico realizado na vizinhanca do
Aeroporto Internacional de Fortaleza (SBFZ), em 28 receptores potencialmente criticos (RPC),
no segundo semestre de 2023.

Os resultados obtidos foram comparados como uso e ocupag¢ao do solo previsto pelo RBAC
161 (2021), que constam no PEZR e classificados como CONFORME e NAO CONFORME. Todos
os receptores avaliados, estdo em CONFORMIDADE com o PEZR vigente.
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Apéndice 1 - Registro Fotografico das Medigdes Acusticas

RPC 01 - Condominio Bardo de Canindé

Sonora’

13 de ago. de 2023 09:13:18
3,7718S 38,5588W

115° SE

8071 Rua Cabral de Alencar

4 Montese
Fortaleza

Ceara

Sonora Engenharia

¥

8 82W

 13%e ago. de 2023109:19:20 ‘ \M

) 3,7713S 38,5582W ; y —3,7
- ' 26°NE| | [l g =

‘ ‘ 150 Rua Livino de Carvalfio '\r/ Ll\mw vtho

. | b B ba ﬂ angaba

1 TR mza *ortaleza

b, |

Ceara Ceara
_Sonora-Engenharia Sonor ngenharia

—

Figura 6 — Registro fotografico RPC 01
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RPC 02 — Reserva Jardim Condominio

t’ > e
" 13.degago- de 2023.08:47A0=
=% | 37891538518 W=
s 194° 8
1220 Avenida AlbertoCraveiro.
S Boa Vista
Fortaleza

XA

# deago. de 202308:571:16
3,7890S 38,5178W

’ 37° NE
12407Avenida Alberto Craveiro
Boa Vista

Fortaleza

~ Ceara

Figura 7 — Registro fotografico RPC 02
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RPC 03 - EEFM Luiza Tavora — PROMORAR

SonoFé'i"|
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Figura 8 — Registro fotografico RPC 03
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RPC 04 - Escola Aconchego do Universo
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Figura 9 — Registro fotografico RPC 04
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RPC 05 - Condominio Jardim Opaia

,,...||
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Figura 10 — Registro fotografico RPC 05
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Apéndice 2 - Resultados - Monitoramento Acustico

RPC 01 - Condominio Barao de Canindé

A Figura 11 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo.

MY_LOC Leqils A 12/08/2023 23:59:59 59,5dB

13h17m50 SEL 106,3dB

90

arc
[s19)

, ||

75

70

[o2]
(%

55

50 I | | T

45
I

40

11h  12h  13h  14h  15h  16h  17h  18h  1%h  20h

21h  22h  23h  OOh

Sinal S |

Figura 11 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (11:00 as 24:00 horas)

[ID=1] Autoespectro

Hz;(dB[2.000e-05Pa],

RMS) 6.3 589

70

Figura 12 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (11:00 as 24:00 horas)

A Figura 13 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo no periodo s,

e a Figura 14 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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MY_LOC Leqls A 12/08/2023 23:59:59 59,5dB 13h17m50 SEL 106,3dB
90

ac
8o

- ..

. ||| 1 L "

[e2]
a1

55

50 [ | T

45
!

40

11h  12h  13h  14h  15h  16h  17h  18h  1%h  20h  2lh  22h  23h OOh

Sinal [
Figura 13 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (00:00 as 11:00 horas)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 58.9

70

Figura 14 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (00:00 as 11:00 horas)

Na Tabela 7 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes ao Ly;,, Lyoite € Lan, referente ao som residual e
especifico, os resultados estdo apresentados na Tabela 8.

26
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Tabela 7 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificagdo Periodo (dB)
10:00 as 22:00 60,0
22:00 as 24:00 54,2
Som total
00:00 as 07:00 51,5
07:00 as 10:00 54,8
10:00 as 22:00 58,9
22:00 as 24:00 52,4
Som residual
00:00 as 07:00 50,2
07:00 as 10:00 53,8
10:00 as 22:00 53,5
22:00 as 24:00 49,5
Som especifico
00:00 as 07:00 45,6
07:00 as 10:00 47,9
Tabela 8 - Parametros acusticos Ly, L, € Lg,
Classificagao L;(dB) L,(dB) Ly,(dB)
Som total 59,3 52,3 60,7
Som residual 58,3 50,8 59,4
Som especifico 52,8 46,8 54,8

_all
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RPC 02 — Condominio Reserva Jardim

A Figura 15 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo e a Figura 16
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY_LOC Leqls A 26/03/2023 00:00:00 52,5dB 9h31mO01 SEL 97,9dB
80

75

70 !

60 1

. (i
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40
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15h 16h 17h 18h 1%h 20h 21h 22h 23h 00h

Sinal [ ki A i A ..,

Figura 15 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (14:00 as 24:00 horas)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 433

70

Figura 16 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (14:00 as 24:00 horas)

A Figura 17 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 18
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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MY_LOC Leqls A 26/03/2023 14:42:40 49,6dB 14h42m41 SEL  96,9dB
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Figura 17 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (00:00 as 14:00 horas)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 43.0

70

Figura 18 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (00:00 as 14:00 horas)

Na Tabela 9 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes ao Ly, Lnoite € Lan, referente ao som residual e
especifico, os resultados estdo apresentados na Tabela 10.

29
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Tabela 9 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificagdo Periodo Ljeq (dB)
10:00 as 22:00 55,1
22:00 as 24:00 54,1
Som total
00:00 as 07:00 50,9
07:00 as 10:00 51,6
10:00 as 22:00 52,5
22:00 as 24:00 52,8
Som residual
00:00 as 07:00 48,9
07:00 as 10:00 49,6
10:00 as 22:00 51,6
22:00 as 24:00 48,2
Som especifico
00:00 as 07:00 46,6
07:00 as 10:00 47,3

Tabela 10 - Parametros acusticos Ly, L, e Lgp

Classificagdo Ly(dB) L,(dB) L4, (dB)
Som total 54,6 51,8 58,8
Som residual 52,1 50,1 56,9
Som especifico 51,0 47,0 54,3

_all
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RPC 03 - EEFM Luiza Tavora — PROMORAR

A Figura 19 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo e a Figura 20
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

FUSION Leqls A 25/03/2023 23:59:59 57,6dB 9h28m07 SEL 102,9dB
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Figura 19 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (14:00 as 24:00 horas)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 49.3

70

Figura 20 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (14:00 as 24:00 horas)

A Figura 21 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 22
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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FUSION Leqls A 26/03/2023 15:00:04 59,2dB 15h00m05 SEL 106,5dB
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0 |
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|
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Sinal L ——

Figura 21 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (00:00 as 15:00 horas)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 43.0

70

Figura 22 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (00:00 as 15:00 horas)

A Tabela 11 apresenta os resultados dos niveis de pressdo sonora, parametro L., (dB) para

os diversos periodos do dia, do som total, residual e especifico. A Tabela 12 os parametros L,

L, e Lg,, para o som total, residual e especifico.
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Tabela 11 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificacao Periodo Ljeq (dB)
08:30 as 22:00 69,4
22:00 as 24:00 57,2
Som total
00:00 as 07:00 56,6
07:00 as 08:30 53,6
08:30 as 22:00 67,8
22:00 as 24:00 55,6
Som residual
00:00 as 07:00 53,7
07:00 as 08:30 50,2
08:30 as 22:00 64,3
22:00 as 24:00 52,1
Som especifico
00:00 as 07:00 53,5
07:00 as 08:30 50,9

Tabela 12 - Parametros acusticos Ly, L, e Lgp

Classificagdo Ly(dB) L,(dB) L4, (dB)
Som total 69,0 56,7 68,3
Som residual 67,4 54,2 66,4
Som especifico 63,9 53,2 63,6

_all
Sonora ‘
engenharia
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RPC 04 - Escola Aconchego do Universo

A Figura 23 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 24
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY_LOC Leqls A 24/03/2023 16:14:44 62,1dB 7h45m17 SEL 106,5dB
90

85

80 |

75 I | | l |
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o e L
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40

17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 00h
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Figura 23 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (16:00 as 24:00 horas)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 39.6

70

63 125 500 4k

Figura 24 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (16:00 as 24:00 horas)

A Figura 25 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 26
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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MY_LOC Leqls A 25/03/2023 16:45:10 58,1dB 16h45m11 SEL 105,9dB
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Figura 25 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (00:00 as 16:00 horas)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 40.0

70
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Figura 26 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (00:00 as 16:00 horas)

A Tabela 13 apresenta os resultados dos niveis de pressdo sonora, parametro L., (dB) para
os diversos periodos do dia, do som total, residual e especifico. A Tabela 14 os parametros L,
L, e Lg,, para o som total, residual e especifico.
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Tabela 13 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificacao Periodo Ljeq (dB)
09:00 as 22:00 54,1
22:00 as 24:00 52,4
Som total
00:00 as 07:00 54,3
07:00 as 09:00 53,6
09:00 as 22:00 52,9
22:00 as 24:00 50,1
Som residual
00:00 as 07:00 51,6
07:00 as 09:00 51,9
09:00 as 22:00 47,9
22:00 as 24:00 48,5
Som especifico
00:00 as 07:00 51,0
07:00 as 09:00 48,7

Tabela 14 - Parametros acusticos Ly, L, € Ly,

Classificagdo Ly(dB) L,(dB) L4, (dB)
Som total 54,0 53,9 60,4
Som residual 52,8 51,3 58,0
Som especifico 48,0 50,5 56,7

_all
Sonora ‘
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RPC 05 - Condominio Jardim Opaia

A Figura 27 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo e a Figura 28
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

FUSION Leqls A 25/03/2023 00:00:00 53,1dB 13h16m39 SEL 99,9dB
80

75

,0 IR

65

60 . il |
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11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h  00h
Sinal

Figura 27 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (10:20 as 24:00 horas)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 62.9

70

Figura 28 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (10:20 as 24:00 horas)

A Figura 29 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo, e a Figura 30
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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FUSION Leqls A 25/03/2023 10:23:48 51,3dB 10h23m49 SEL 97,1dB
80

75

70
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00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h 0%h 10h
Sinal L ——

Figura 29 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (00:00 as 10:20 horas)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 425

70

Figura 30 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (00:00 as 10:20 horas)

Na Tabela 15 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes ao Ly, Lnoite € Lan, referente ao som residual e
especifico, os resultados estdo apresentados na Tabela 16.
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Tabela 15 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificagdo Periodo Ljeq (dB)
11:00 as 22:00 54,2
22:00 as 24:00 51,5
Som total
00:00 as 07:00 51,4
07:00 as 11:00 53,1
11:00 as 22:00 50,1
22:00 as 24:00 49,7
Som residual
00:00 as 07:00 48,7
07:00 as 11:00 50,8
11:00 as 22:00 52,1
22:00 as 24:00 46,8
Som especifico
00:00 as 07:00 48,1
07:00 as 11:00 49,2

Tabela 16 - Parametros acusticos Ly, L, e Lgp

Classificagdo Ly(dB) L,(dB) L4, (dB)
Som total 53,9 51,4 58,3
Som residual 50,3 48,9 55,6
Som especifico 51,5 47,8 55,0

_all
Sonora ‘
engenharia
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Apéndice 3 - Memoria de Calculo — AEDT

Study Input Report

Report Date: 8/27/2023 7:04:54 PM
Study Name: SBFZ_Study
Description: SBFZ_Study 2022
Study Type: NoiseAndEmissions
Mass Units: Kilograms

Use Metric Units: No

Study Database Version: 1.81.0

SonoFé‘i"|

engenharia

Layout Name: SBFZ Default 2023
Airport Name: PINTO MARTINS INTL
Airport Codes: FOR, SBFZ
Airport Description:
Country: BR
State:
sath 3 FORTALEZA
Latitude: -3.776283 degrees
Longitude: -38.532556 degrees
Elevation: 82.000000 feet
Runway: 31/13
Length: 9107 feet
Width: 150 feet
Runway End: 31
Latitude: -3.779444 degrees
Longitude: -38.520833 degrees
Elevation: 81.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway End: 13
Latitude: -3.773056 degrees
Longitude: -38.545000 degrees
Elevation: 71.000000 feet

RApproach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HE~]
Latitude: -3.773092 degrees
Longitude: -38.544183 degrees
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Elevation:

82.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height:

Glide Slope:

Change in Headwind:

Effective Date:

Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End: 3
Latitude:
Longitude:
Elevation:

S1713
9107 feet
150 feet

n/a
n/a

0%
1/1/1900
6/6/2079

-3.779444 degrees
-38.520833 degrees
81.000000 feet
Approach Displaced Threshold:

0 feet

Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height:
Glide Slope:
Change in Headwind:
Effective Date:
Expiration Date:
Runway End: 1.3
Latitude:
Longitude:
Elevation:

50 feet
3.000000 deg
0%
1/1/1900
6/6/2079

-3.773056 degrees
-38.545000 degrees
71.000000 feet
Approach Displaced Threshold:

0 feet

Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height:
Glide Slope:

Change in Headwind:
Effective Date:
Expiration Date:

Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet
Runway End: HP-1

Latitude:

Longitude:
Elevation:

50 feet
3.000000 deg
0%
1/1/1900
6/6/2079

-3.773092 degrees
-38.544183 degrees
82.000000 feet

Rpproach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height:

Glide Slope:

Change in Headwind:

Effective Date:

Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End: 3.
Latitude:
Longitude:
Elevation:

31713
9107 feet
150 feet

n/a
n/a

0%
1/1/1900
6/6/2079

-3.779444 degrees
-38.520833 degrees
81.000000 feet
Approach Displaced Threshold:

0 feet

Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height:
Glide Slope:
Change in Headwind:
Effective Date:
Expiration Date:
Runway End: 13
Latitude:

50 feet
3.000000 deg
0%
1/1/1900
6/6/2079

-3.773056 degrees
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Longitude: -38.545000 degrees
Elevation: 71.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude: -3.773092 degrees
Longitude: -38.544183 degrees
Elevation: 82.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 31/13

Length: 9107 feet

Width: 150 feet

Runway End: 3L
Latitude: -3.779444 degrees
Longitude: -38.520833 degrees
Elevation: 81.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway End: 1.3
Latitude: -3.773056 degrees
Longitude: -38.545000 degrees
Elevation: 71.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HE=i.

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude: -3.773092 degrees
Longitude: -38.544183 degrees
Elevation: 82.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079

SonoFé‘i"|
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Layout Name:
Airport Name:
Airport Codes:
Airport Description:
Country:
State:
ity
Latitude:
Longitude:
Elevation:
Runway:
Length:
Width:
Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

SBFZ Default Layout 0
PINTO MARTINS INTL
FOR, SBFZ

BR

FORTALEZA
-3.776283 degrees
-38.532556 degrees
82.000000 feet
31/13

9107 feet

150 feet

31

-3.779444 degrees
-38.520833 degrees
81.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height:
Glide Slope:

50 feet
3.000000 deg

Change in Headwind: 0%

Effective Date:
Expiration Date:
Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

1/1/1900
6/6/2079
1.3
-3.773056 degrees
-38.545000 degrees
71.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height:
Glide Slope:

Change in Headwind: 0%

Effective Date:
Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

50 feet
3.000000 deg
1/1/1900
6/6/2079

He=1

0 feet

0 feet

HP-1

-3.773092 degrees
-38.544183 degrees
82.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height:

Glide Slope:

Change in Headwi

Effective Date:

Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:
Approach Displac
Departure Displa
Crossing Height:
Glide Slope:
Change in Headwi
Effective Date:
Expiration Date:

SonoFé‘i"|
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n/a
n/a
nd: 0%
1/1/1900
6/6/2079
31/13
9107 feet
150 feet
3L
-3.779444 degrees
-38.520833 degrees
81.000000 feet
ed Threshold: 0 feet
ced Threshold: 0 feet
50 feet
3.000000 deg
nd: 0%
1/1/1900
6/6/2079
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Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

Approach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:
Crossing Height:

Glide Slope:

Change in Headwind:

Effective Date:

Expiration Date:

Runway:
Length:
Width:
Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

Approach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

Crossing Height:
Glide Slope:

Change in Headwind:

Effective Date:
Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

RApproach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

Crossing Height:
Glide Slope:

Change in Headwind:

Effective Date:
Expiration Date:
Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

Approach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

Crossing Height:

Glide Slope:

Change in Headwi

Effective Date:

Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:
Approach Displac
Departure Displa
Crossing Height:
Glide Slope:
Change in Headwi
Effective Date:

SonoFé‘i"|
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-3.773056 degrees
-38.545000 degrees
71.000000 feet

0 feet
0 feet
50 feet
3.000000 deg
0%
1/1/1900
6/6/2079
HP-1
0 feet
0 feet
HP-1

-3.773092 degrees
-38.544183 degrees
82.000000 feet
n/a
n/a
n/a
n/a
0%
1/1/1900
6/6/2079
31713
9107 feet
150 feet
31
-3.779444 degrees
-38.520833 degrees
81.000000 feet
0 feet
0 feet
50 feet
3.000000 deg
0%
1/1/1900
6/6/2079
13
-3.773056 degrees
-38.545000 degrees
71.000000 feet

0 feet
0 feet
50 feet
3.000000 deg
nd: 0%
1/1/1900
6/6/2079
HP-1
0 feet
0 feet
HE=%

-3.773092 degrees
-38.544183 degrees
82.000000 feet

ed Threshold: n/a

ced Threshold: n/a
n/a
n/a

nd: 0%
1/1/1900

44




RELATORIO MONITORAMENTO ACUSTICO - SBFZ/2/2023

SonoFé‘i"|

engenharia

Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 31/13

Length: 9107 feet

Width: 150 feet

Runway End: 3.
Latitude: -3.779444 degrees
Longitude: -38.520833 degrees
Elevation: 81.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope:

3.000000 deg

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway End: 1.3
Latitude: -3.773056 degrees
Longitude: -38.545000 degrees
Elevation: 71.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope:

3.000000 deg

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet
Runway End: HP-1
Latitude: -3.773092 degrees
Longitude: -38.544183 degrees
Elevation: 82.000000 feet
Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Layout Name: SBFZ Default Layout 2
Airport Name: PINTO MARTINS INTL
Airport Codes: FOR, SBFZ
Airport Description:
Country: BR
State:
Citye FORTALEZA
Latitude: -3.776283 degrees
Longitude: -38.532556 degrees
Elevation: 82.000000 feet
Runway: 31/13
Length: 9107 feet
Width: 150 feet
Runway End: AN
Latitude: -3.779444 degrees
Longitude: -38.520833 degrees
Elevation: 81.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope:
Change in Headwind:

3.000000 deg

0%
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Effective Date:
Expiration Date:
Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

Approach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

Crossing Height:
Glide Slope:

Change in Headwind:

Effective Date:
Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

Approach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

Crossing Height:

Glide Slope:

Change in Headwi

Effective Date:

Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:
Approach Displac
Departure Displa
Crossing Height:
Glide Slope:
Change in Headwi
Effective Date:
Expiration Date:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:
Approach Displac
Departure Displa
Crossing Height:
Glide Slope:
Change in Headwi
Effective Date:
Expiration Date:

Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:
Approach Displac
Departure Displa
Crossing Height:
Glide Slope:

1/1/1900
6/6/2079
1.3
-3.773056 degrees
-38.545000 degrees
71.000000 feet

0 feet
0 feet
50 feet
3.000000 deg
0%
1/1/1900
6/6/2079
HP-1
0 feet
0 feet
HE-1

-3.773092 degrees

-38.544183 degrees

82.000000 feet

n/a

n/a
n/a
n/a

{57 0%

1/1/1900

6/6/2079

31/13

9107 feet

150 feet

31

-3.779444 degrees

-38.520833 degrees

81.000000 feet

ed Threshold: 0 feet

ced Threshold: 0 feet

50 feet

3.000000 deg

0%
1/1/1900
6/6/2079

nd:

13

-3.773056 degrees
-38.545000 degrees
71.000000 feet

ed Threshold: 0 feet

ced Threshold: 0 feet
50 feet
3.000000 deg

nd: 0%
1/1/1900
6/6/2079

HP-1

0 feet

0 feet

HP-1

-3.773092 degrees
-38.544183 degrees
82.000000 feet

ed Threshold: n/a
ced Threshold: n/a
n/a
n/a
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Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 31/13

Length: 9107 feet

Width: 150 feet

Runway End: 218
Latitude: -3.779444 degrees
Longitude: -38.520833 degrees
Elevation: 81.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope:

3.000000 deg

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway End: 13
Latitude: -3.773056 degrees
Longitude: -38.545000 degrees
Elevation: 71.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope:

3.000000 deg

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude: -3.773092 degrees
Longitude: -38.544183 degrees
Elevation: 82.000000 feet
Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079

Runway: 3. /13

Length: 9107 feet

Width: 150 feet

Runway End: 3L
Latitude: -3.779444 degrees
Longitude: -38.520833 degrees
Elevation: 81.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope:

3.000000 deg

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway End: 13
Latitude: -3.773056 degrees
Longitude: -38.545000 degrees
Elevation: 71.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
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Glide Slope:

3.000000 deg

Change in Headwind: 0%

Effective Date:
Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

1/1/1900
6/6/2079
HP-1
0 feet
0 feet
HP-1

-3.773092 degrees
-38.544183 degrees
82.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079

Layout Name:
Airport Name:
Airport Codes:
Airport Description:
Country:
State:
Citys
Latitude:
Longitude:
Elevation:
Runway:
Length:
Width:
Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

Approach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

Crossing Height:
Glide Slope:
Change in Headwi
Effective Date:
Expiration Date:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:
Approach Displac
Departure Displa
Crossing Height:
Glide Slope:
Change in Headwi
Effective Date:
Expiration Date:

Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:
Approach Displac
Departure Displa

SBFZ Default Layout 3
PINTO MARTINS INTL
FOR, SBFZ

BR

FORTALEZA
-3.776283 degrees
-38.532556 degrees
82.000000 feet
1713

9107 feet

150 feet

3L

-3.779444 degrees
-38.520833 degrees
81.000000 feet

0 feet
0 feet
50 feet
3.000000 deg
nd: 0%
1/1/1900
6/6/2079

13

-3.773056 degrees
-38.545000 degrees
71.000000 feet

ed Threshold: 0 feet

ced Threshold: 0 feet
50 feet
3.000000 deg

nd: 0%
1/1/1900
6/6/2079

HP-1

0 feet

0 feet

HP-1

-3.773092 degrees
-38.544183 degrees
82.000000 feet

ed Threshold: n/a
ced Threshold: n/a
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Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 31/13

Length: 9107 feet

Width: 150 feet

Runway End: =
Latitude: -3.779444 degrees
Longitude: -38.520833 degrees
Elevation: 81.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway End: 13
Latitude: -3.773056 degrees
Longitude: -38.545000 degrees
Elevation: 71.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude: -3.773092 degrees
Longitude: -38.544183 degrees
Elevation: 82.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 31713

Length: 9107 feet

Width: 150 feet

Runway End: 31
Latitude: -3.779444 degrees
Longitude: -38.520833 degrees
Elevation: 81.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway End: 13
Latitude: -3.773056 degrees
Longitude: -38.545000 degrees
Elevation: 71.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
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Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude: -3.773092 degrees
Longitude: -38.544183 degrees
Elevation: 82.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: BL/13

Length: 9107 feet

Width: 150 feet

Runway End: 3
Latitude: -3.779444 degrees
Longitude: -38.520833 degrees
Elevation: 81.000000 feet

Approach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

Crossing Height:
Glide Slope:

Change in Headwind:
Effective Date:
Expiration Date:

0 feet

0 feet
50 feet
3.000000 deg

0%
1/1/1900
6/6/2079

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HE=i.
Latitude: -3.773092 degrees
Longitude: -38.544183 degrees
Elevation: 82.000000 feet

13

-3.773056 degrees
-38.545000 degrees
71.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height:
Glide Slope:

n/a
n/a

Change in Headwind:
Effective Date:
Expiration Date:

Receptor Sets
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0%
1/1/1900

6/6/2079
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Receptor Set: RECEPTOR_SET_SBFZ
Description: SBFZ
Number of receptors: 1000000
Receptor Set Type: Receptor

Receptor Type: Grid
Latitude: -3.943581 degrees
Longitude: -38.699149 degrees
Elevation: 82.000000 feet
X Count: 1000
Y Count: 1000
X Spacing: 0.02
Y Spacing: 0 02
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Description:

Number of receptors: 28
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Point

Annualizations (Scenarios)

Annualization (Scenario): SBFZ Cl1

Description: SBFZ_C1
Start Time: Thursday, October 20, 2022
Duration: 01 days 00 hours

Air Performance Model: SAE 1845 APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000

Fuel Sulfur Content: 0.0006

Sulfur Conversion Rate: 0.024

Use Bank Angle: True

Taxi Model: UserTaxiModel
Airport Layouts: SBFZ Default Layout 0
Annualization: SBFZ C1

Annualization (Scenario): SBFZ_C2

Description: SBFZ C2
Start Time: Thursday, October 20, 2022
Duration: 01 days 00 hours

Air Performance Model: SAE 1845 APM

Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a

Mixing Height AFE (ft): 3000

Fuel Sulfur Content: 0.0006

Sulfur Conversion Rate: 0.024

Use Bank Angle: True

Taxi Model: UserTaxiModel

Airport Layouts: SBFZ Default Layout 0, SBFZ Default Layout 2
Annualization: SBFZ C2

Annualization (Scenario): SBFZ C3

Description: SBFZ C3
Start Time: Thursday, October 20, 2022
Duration: 01 days 00 hours

Air Performance Model: SAE 1845 APM

Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a

Mixing Height AFE (ft): 3000

Fuel Sulfur Content: 0.0006

Sulfur Conversion Rate: 0.024

Use Bank Angle: True

Taxi Model: UserTaxiModel

Airport Layouts: SBFZ Default Layout 0, SBFZ Default Layout 3
Annualization: SBFZ C3
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Annualization (Scenario): ANNUALIZATION 2023

Description: ANNUALIZATION 2023
Start Time: Thursday, October 20, 2022
Duration: 01 days 00 hours

Air Performance Model: SAE 1845 APM

Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a

Mixing Height AFE (ft): 3000

Fuel Sulfur Content: 0.0006

Sulfur Conversion Rate: 0.024

Use Bank Angle: True

Taxi Model: UserTaxiModel

Airport Layouts: SBFZ Default Layout 0, SBFZ Default 2023
Annualization: ANNUALIZATION 2023

Operation group: AOG Cl

Description: AOG C1
Start time: 10/20/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours

Number of aircraft operations: 206

Description: RU_C1
Start time: 10/20/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours

Number of runup operations: 12

Description: RU..€2
Start time: 10/20/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours

Number of runup operations: 12

Description: AOG_C2
Start time: 10/20/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours

Number of aircraft operations: 198
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Operation group: RU C3
Description: RU_C3
Start time: 10/20/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 12

Operation group: AOG C3

Description: AOG_C3
Start time: 10/20/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours

Number of aircraft operations: 193

Description: AOG 2023

Start time: 10/20/2022 12:00:00 AM

Duration: 01 days 00 hours

Number of aircraft operations: 199
Operation group: RU 2023

Description: RU_2023
Start time: 10/20/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours

Number of runup operations: 12

Metric Result ID: 2
Metric Result Name:
Metric Result Description:
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Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET_ SBFZ
Annualization: SBFZ_C1
Run Start Time: 11/20/2022 11:34:42 AM
Run End Time: 11/20/2022 12:18:38 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 4
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET SBFZ
Annualization: SBFZ _C2
Run Start Time: 11/22/2022 6:54:19 AM
Run End Time: 11/22/2022 7:44:02 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
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Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Nolse Level: False

Metric Result ID: 5
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET_SBFZ
Annualization: SBFZ_C3
Run Start Time: 11/22/2022 6:13:44 AM
Run End Time: 11/22/2022 6:51:54 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Nolse Level: False

Metric Result ID: 6
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: SBFZ_C1
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
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Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number ARbove Noise Level: False

Metric Result ID: 7
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: SBFZ C1
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions_ LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Nolse Level: False

Metric Result ID: 8
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_ POINTS
Annualization: SBFZ C3
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
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Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 9
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: SBFZ_C3
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
RAnalysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 10

Metric Result Name:

Metric Result Description:

Metric: DNL

Receptor Set: RECEPTOR_POINTS

Annualization: ANNUALIZATION 2023
Run Start Time: 8/25/2023 3:42:54 PM
Run End Time: 8/25/2023 3:44:32 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions DNL
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Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Rpply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Rnalysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 11
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: ANNUALIZATION_ 2023
Run Start Time: 8/25/2023 3:47:28 PM
Run End Time: 8/25/2023 3:48:29 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 12
Metric Result Name:
Metric Result Description:
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Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET_ SBFZ
Annualization: ANNUALIZATION 2023
Run Start Time: 8/22/2023 8:33:08 AM
Run End Time: 8/22/2023 9:20:52 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

User-defined noise spectral class data for one-third octave bands between 50
Hertz and 10,000 Hertz for bands 17-40

No User Defined Spectral Classes
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Anexo 1 - Carta do Aerédromo
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Fonte: AISWEB (2022)
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Anexo 2 — Tabela RBAC 161 (2021)

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)

Uso do Solo

< 65 65-70 70-75 75-80 80-8 >85
Residencial
Residéncias uni e multifamiliares S N (1) N (1) N N
Alojamentos Temporarios (exemplos: hotéis, motéis e pousadas ou empreendimentos equivalentes) S N (1) N (1) N (1) N
Locais de permanéncia prolongada (exemplos: presidios, orfanatos, asilos, quartéis, mosteiros, S N (1) N (1) N N N
conventos, apart-hotéis, pensGes ou empreendimentos equivalentes)
Usos Publicos
Educacional (exemplos: Universidades, bibliotecas, faculdades, creches, escolas, colégios ou
. . S N (1) N (1) N N N

empreendimentos equivalentes)
Saude (exemplos: hospitais, sanatdrios, clinicas, casas de salude, centros de reabilitagdo ou s 25 30 N N N
empreendimentos equivalentes)
Igrejas, auditorios e salas de Concerto (exemplos: igrejas, templos, associagdes religiosas, centros

. . . . . S 25 30 N N N
culturais, museus, galerias de arte, cinemas, teatros ou empreendimentos equivalentes)
Servicos governamentais (exemplos: postos de atendimento, correios, aduanas ou S s 95 30 N N
empreendimentos equivalentes)
Transportes (exemplos: terminais rodoviarios, ferroviarios, aeroportuarios, maritimos, de carga e

. . . S S 25 30 35 35
passageiros ou empreendimentos equivalentes)
Estacionamentos (exemplo:edificio garagem ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 35 N
Usos Comerciais e servigos

Escritérios, negdcios e profissional liberal (exemplos: escritérios, salas e saldes comerciais, S S 55 30 N N
consultérios ou empreendimentos equivalentes)
Comércio atacadista - materiais de construgdo, equipamentos de grande porte S S 25 30 35 N
Comércio varejista S S 25 30 N N
Servicos de utilidade publica (exemplos: cemitérios, rematérios, estacGes de tratamento de agua e S S 25 30 35 N

esgoto, reservatérios de agua, geracao e distribuicdo de energia elétrica, Corpo de Bombeiros ou
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empreendimentos equivalentes)

Servicos de comunicacdo (exemplos: estacOes de radio e televisdo ou empreendimentos

equivalentes) > 5 25 30 N N
Usos Industriais e de Producao
Inddstrias em geral S S 25 30 35 N
Industrias de precisdo (Exemplo: fotografia, dptica) S S 25 30 N N
Agricultura e floresta S S(2) S(3) S (4) S (4) S (4)
Criagdo de animais, pecudria S S (2) S (3) N N N
Mineragdo e pesca (Exemplo: produgdo e extragdo de recursos naturais) S S S S S S
Usos Recreacionais
Estadios de esportes ao ar livre, ginasios S S S N N N
Conchas acusticas ao ar livre e anfiteatros S N N N N N
ExposicGes agropecuadrias e zooldgicos S S N N N N
Parques, parques de diversGes, acampamentos ou empreendimentos equivalentes S S S N N N
Campos de golf, hipicas e parques aquaticos S S 25 30 N N

Fonte: Tabela 2 (RBAC 161, 2021), adaptada
Notas:

S (Sim) = usos do solo e edificacGes relacionadas compativeis sem restricdes
N (N&o) = usos do solo e edificagdes relacionadas ndo compativeis.
25, 30, 35 = usos do solo e edificagdes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir uma reducdo de nivel de ruido — RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser
incorporadas no projeto/construcdo das edificagdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas.
(1) Sempre que os 6rgdos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB.
(2) EdificagGes residenciais requerem uma RR de 25 dB.
(3) EdificagcGes residenciais requerem uma RR de 30 dB.
)

(4) EdificagcGes residenciais ndo sdo compativeis
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Anexo 3 - Certificado de calibracdo dos equipamentos

CHROWMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

Certificate of Calibration
Certificado N 138.684 Pdgina 10 de 12
Calibracdo segundo a IEC 61260 para banda de terco
Configuragdo do instrumento sob medigdo:
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro: dB (Z) Slow
Freq.Nom. | Freq.Exata | F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9
25 25,119 o n o 27,8 2,7 2.7 1,0 0,3 0,3
31,5 31,623 o ] o 27,7 2,5 2,5 0,7 0,6 0,3
40 39,811 &% n o 26,7 2,4 2,3 0,5 0,3 0,3
50 50,119 o n oo 27,3 2,2 2,2 0,4 0,2 0,2
63 63,096 s Pl o 27,3 2,3 23 0,4 0,2 0,1
80 79,433 Le n o 26,6 2,2 22 0,3 0,1 0,1
100 100 o @D @ 27,4 2,3 2:2 0,3 0,1 0,1
125 125,89 o 5 o 27,4 2,4 2,4 0,2 0,0 0,0
160 158,49 o n o 26,8 2,4 23 0,2 0,0 0,0
200 199,53 [*2 0 S 27,7 2,5 2,5 0,2 0,0 0,0
250 251,19 or n o* 27,7 27 2,7 0,3 0,0 0,0
315 316,23 o k2 @ 27,0 2,7 2,7 0,3 0,1 0,0
400 398,11 o n @ 28,0 2,8 2,8 0,2 0,0 0,0
500 501,19 o n o 28,0 3,0 3,0 0,3 0,0 0,0
630 630,96 @ £0 s 27,3 3,0 2,9 0,3 0,0 -0,1
800 794,33 ke n o 28,2 31 3. 0,3 0,0 -0,1
1000 1000,0 o 0 oz 28,2 33 33 0,3 -0,1 0,0
1250 1258,9 o n o 27,6 33 3,3 0,4 0,0 0,0
1600 1584,9 o D sl 28,6 25 3,5 0,4 0,0 0,0
2000 1995,3 el £ & 28,6 3,8 3,8 0,5 0,0 0,0
2500 2511,9 o” e o 28,0 3,7 3,7 0,5 0,0 0,0
3150 3162,3 o w0 e 28,9 3,9 3,9 0,5 0,1 0,0
4000 3981,1 o 2o} o 29,0 4,1 4,1 0,5 -0,1 -0,2
5000 5011,9 T el @ 28,1 3,8 3,8 1,0 -0,3 -0,3
6300 6309,6 L b2 o 28,9 4,0 4,0 0,3 -0,2 -0,2
8000 7943,3 x n o 29,0 4,6 4,6 0,7 0,0 0,0
10000 10000 o n o 28,6 4,6 4,6 0,8 0,1 0,1
12500 12589 s n o 27,8 4,7 4,7 0,9 0,1 0,0
16000 15849 o @0 o 25,6 4,8 4,8 1,1 0,1 0,0
20000 19953 o L) o 21,4 4,2 4,2 1,2 0,1 -0,2
TL Tipo A>70\\>61 |A>42|\>17.5| 55452 | 554>0.3 |1,354>0,30.6>4>-0.3|0,4>4>0,3

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - S&o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

%ﬁ//m e %ﬂ///ﬂfjﬂ

Certificate of Calibration
Certificado N % 138.684 Pdgina 11 de 12
Calibragdo segundo a IEC 61260 para banda de terco (continuacio)
Freq.Nom. | Freq.Exata F10 F11 F12 F13 F14 F15 F16 | F17 | F18 | F19
25 25,119 0,3 0,3 0,2 1,2 4,7 46 32 | o | © | »
31,5 31,623 0,3 0,3 0,5 12 4,7 4,6 333 | w | o | @
40 39,811 0,3 0,3 0,3 13 4,4 4,5 345 | » n o
50 50,119 0,3 0,2 0,2 1,2 4,7 4,7 31,8 %) el o0
63 63,096 0,2 0,2 0,2 1,1 4,7 4.8 328 | » | » | »
80 79,433 0,1 0,1 0,1 0,9 4,7 4,7 30 | ©» | © | »
100 100 0,1 0,1 0,1 0,8 5,0 4,9 313 | v | © | »
125 125,89 0,0 0,0 0,1 0,8 5,0 4,8 323 | o | » | @
160 158,49 0,0 0,0 0,0 0,7 4,2 4,2 33,5 3] 7e} o
200 199,53 0,0 0,0 0,0 0,6 4,5 45 33,0 | @ | @ | o
250 251,19 0,0 0,0 0,0 0,6 4,7 4,7 31,9 @ bl o
315 316,23 0,0 0,0 0,0 0,5 4,6 4,6 332 | o | © | o
400 398,11 0,0 0,0 0,0 0,5 4,0 4,0 306 | » 0 0
500 501,19 0,0 0,0 0,0 0,5 4,1 4,1 31,6 @0 L o
630 630,96 0,0 -0,1 0,0 0,4 4,1 4,1 32,8 a) e o
800 794,33 -0,1 0,0 -0,1 0,3 3,6 3,6 30,2 o0 o on
1000 1000,0 -0,1 0,1 0,0 0,4 3,7 3,7 31,2 | ® | o | @
1250 1258,9 0,0 0,0 0,0 0,4 3,7 37 325 | » r o
1600 1584,9 0,0 0,0 0,0 0,3 3,3 3,3 300 | » v 17
2000 1995,3 0,0 0,0 0,0 0,3 3,3 3,3 30,9 9 ) o
2500 2511,9 0,0 0,0 0,0 0,3 3,3 33 320 | » 0 o
3150 3162,3 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 2,7 2,8 29,4 T o0 53
4000 3981,1 -0,2 -0,3 -0,3 0,0 2,6 2,6 30,1 D n o
5000 5011,9 0,3 -0,3 -0,3 -0,1 2,5 2,5 315 | w | © | »
6300 6309,6 -0,2 -0,2 -0,2 0,1 2,5 25 294 | » 0 o
8000 7943,3 0,0 0,1 0,1 0,2 2,7 2,7 30,3 ) > s
10000 10000 0,1 0,1 0,1 0,2 25 2,5 31,3 b) w &
12500 12589 0,0 0,0 0,0 0,2 2,6 2,6 33,7 on 0 o0
16000 15849 0,0 0,0 -0,1 -0,1 2,4 2,4 382 | w © @
20000 19953 -0,2 -0,2 -0,2 -0,1 2,4 2,4 864 | © | w | o
TLTipo 0.3>4>0.30.4>54>0.310.6>4>0.3|1.354>0.3| 354>0,3 | 55452 |A>]17.5|A>42| A>61 | A>70
Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - S&o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
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CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

Cortifpoads de Calitongio
Certificate of Calibration

Certificado N 138.684 Padgina 12 de 12

Método de Medicdo:

Os resultados foram obtidos através da aplicacdo de sinais elétricos, substituindo o microfone por adaptador com
capacitancia equivalente, os sinais sdo especificados pela norma IEC 61672 de modo a satisfazer os testes descritos como:
Acustico com Microfone Instalado: Ajuste com Microfone; Ruido Auto-gerado e Ponderagdo em Frequéncia.

Elétrico: Ruido Auto-gerado sem o Microfone; Ponderagdo em Frequéncia; Ponderagdes em Frequéncia e no Tempo em 1
kHz; Linearidade de Nivel na faixa de referéncia; Resposta a Pulsos Tonais; Pico C e Indicagdo de Sobrecarga; Estabilidade
em nivel Alto e Estabilidade de longa duraggo.

Referente a norma IEC 61260

fm: Frequéncia central (indicador do instrumento)

F1a F19: Resultado expresso em dB obtido através da aplicacdo das 19 (dezenove) frequéncias especificadas pela IEC 61260
em relagdo as fm. Corresponde ao Valor do desvio apresentado em relagdo a 94,0 dB.

TL: Tolerdncia especificada pela IEC 61260 expressa em dB

Observacdes:

M  Condigdes ambientais:

Temperatura: Inicial 23,1°C e Final 24,1°C

Umidade relativa media: Inicial 54,1% e Final 55,3%

Pressdo atmosférica: Inicial 922,4mbar e Final 923,4 mbar

Desvio: diferenca entre o nivel indicado e nivel esperado.

Anotacgdo de Responsabilidade Técnica — ART 28027230220241416 / CREA-SP.

BR

Responsével pela calibragdo e
Signatario autorizado

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - Séo Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Séo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios AT T

1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO NeR 1sonEC

17025

Calibration Certificate

N°: RBC3-11893-564

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CAL 0307

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

Customer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 22435
Sé&o Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 4 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela

Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacéo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

CAL 0307.
Marca 01dB
Brand

Calibrated ifem

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgcere que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Fusion comprovou a sua rastreabilidade a padrdes ionais de
Mode! medida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades — SI).
Numero de série 13292 Este certificado é vélido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
e . Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identlflcagao s forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
entification parciais ou para fins de divulgagéo em material publicitario,

4 = S - requerem autorizacdo expressa do laboratério. Nenhuma
(informacdes adicionais na pagina 2) = ., 3
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado é um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrique

. Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibragao Ema"=z""q_“§ft°ta'safe Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) . géz%?‘ ki C; i Total pages number

L TATTL Y DALY
25/07/2022 e 10
Data da Emiss&o: Enrique Bondarenco Pagina
Date of issue Signatério Autorizado Page
25/07/2022 Authorized Signatory 1

A Cgcre € signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuagao do Certificado N°: RBC3-11893-554 Pagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condi¢ées ambientais

Environmental conditions

Temperatura 229 °C
Umidade relativa 48 %
Pressdo atmosférica 932 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracdo de acordo com a ABNT NBR |EC 61672-3:2018 - Elefroactistica - Sonémetros: Testes Periddicos (ad ogéo idéntica
a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na |[EC 61260
(edicao aplicavel). A reviséio dos procedimentos utilizados sao aqueles em vigéncia na data desta calibragéo. O conjunto de parametros calibrados
atende a recomendac¢éo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragéao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibracéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratdrio recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, séo incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuracdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditagao.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagcdes de risco & imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade, governanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiguem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nio se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na 1ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicéo (U) relatada € declarada como a
incerteza padrao de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de
medicao é determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicao e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CE, s/ 408858, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado, A calibracéo foi realizada na configuragéo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acustico incluem as correcdes de
reflexéo do corpo do sonémetro, difracéo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software instalado: Versao
HW: LISO06F; FW Aplicacéo: 2.72.

Rastreabilidade

Traceability

Gerador: Identificacio P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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Continuagao do Certificado N°: RBC3-11893-554

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Pagina

Page 3

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Indicacgéo inicial e indicagéo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

o referéncia indicagéo indicagéo referéncia indicagéo frequéncia
'”‘;',']i‘:i? (dB) (dB) apés eventual (dB) (dB) H2)
937 934 ajuste 93,7 93,7 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A) simulagéo elétrica
excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
138,0 -0,2 08 -0,8 (dB) (dB)
137,0 -0,2 138 94,0
136,0 -0,1
135,0 -0,2 limite inferior incerteza
134,0 -0,2 de linearidade de42a138
129,0 -0,2 (dB) (dB)
124,0 -0,1 21 0,2
119,0 -0,2
114,0 -0,1 incerteza
109,0 -0,1 de 21 a4l
104,0 0,0 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 139,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 01
28,0 0,1
27,0 0,2
26,0 0,2
25,0 04
24,0 03
23,0 04
22,0 06
21,0 07
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Pagina

Page 4

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa
(dB)

excitacéo
(dB)

erro
(dB)

testes executados conforme aplicavel

final de faixa
(dB)

excitacéo
(dB)

erro
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderacéao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)
(dB)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerancia + toleréncia - nivel referéncia
Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 94,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -04 1,5 -25
16000 -5,1 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 94,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -04 1,5 -25
16000 -5,1 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 94,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 01 1,5 -25
16000 0,0 25 -16,0
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Continuagao do Certificado N°: RBC3-11893-554

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Pagina

Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z)

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

excitagcao erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 02
Ponderac¢des no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + toleréncia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 135,0
Fast 200 134,0 0,1 05 -0,5 0,2
Fast 2 117,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 108,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 127,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 108,0 0,0 1,0 3,0 02
LAE 200 128,0 0,1 05 -0,5 0,2
LAE 2 108,0 0,0 1,0 1,5 0,2
LAE 0,25 99,0 0,2 1,0 3,0 0,2
_Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 135,4 0,0 2,0 -2,0 0,2 132,0
semiciclo positivo 500 Hz 1344 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 134,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacéo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonometros que indicam LAeq,T
sinal de indicagé erro absol tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 141,4
semiciclo negativo 141,9 O3 45 0.2
estabilidade de longa duragédo 94,0 0,0 01 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 01
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagéo em especificado medido incerteza OA nivel s‘e ruido autogerat}o (?SJm
de entrada frequéncia (dB) (dB) (dB) :':m::fa;sw:::i::) °°;“ d:ﬁﬂi':ﬁ:
microfone instalado A 18,5 17,3 08 somente para informacdo e ndo é
dispositivo de entrada elétrica A 14,9 11,3 utiizado para avaliar a conformidade a
um requisito. A incerteza € interpretada
dispositivo de entrada elétrica C 15,5 12,2 05 T R —
dispositivo de entrada elétrica z 18,5 15,5 um critério para a mesma.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderacées em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagéao

—_
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T
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2
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6 =@==FErro Pond A [ [ {111l [ [ \ | |
= *Erro POnd c i i 1 T 111011 1 1 1 T 111 1 1 1 1 111
==3ie=Erro Pond Z
e TOL + | | | LI | | 1
fi=TOL - \
-10 : —_ :
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (hormalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,2 1,0 -1,0 05 139
- - - . - - k
1000 94,0 0,0 0,7 0,7 0,4
_ . B - R - 2,00
8000 94,0 -1,0 1,5 2,5 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu configurado
com ponderacéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes agqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregcdes ou uma calibragéo especifica no campo de interesse).
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2

Pagina
Page 7

Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 | 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +fU | k
fm x 0,063 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,250 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 878 | 04 | 200
fm x 0,500 1175 | - | 1094 | 1104 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1106 | 1106 | 1106 | 1106 | 1159 | 03 | 200
fm x 0,707 1330 | 130,0 | 131,09 | 131,8 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 131,9 [ 131,9 | 131,09 | 131,09 | 131,9| 02 | 200
fm x 0,739 135,3 | 130,0 | 133,7 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1337 | 1337 | 1336 | 1332 02 | 200
fm x 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1344 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1340 02 | 200
fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 02 | 200
fm x 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,001 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fm x 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fm x 1,297 1353 | 1337 | 1346 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1351 | 02 | 200
fm x 1,356 135,3 | 130,0 | 133,09 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1340 | 1340 | 1341 | 1341 | 1340 | 1340 | 1349 | 02 | 200
fm x 1,414 1330 | 130,0 | 1822 | 1321 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 13822 | 1321 | 1309 | 02 | 200
fm x 2,000 1175 | - | 107,7 | 100,1 | 100,1 | 1001 | 1002 | 1002 | 1002 | 1002 | 1001 | 1002 | 0,0 03 | 200
fm x 4,000 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 8,000 240 || = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fmx 16,000 | 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U =incerteza de medicéo.
As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.
L_Inf = limite inferior de toleréncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medic@o. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de tergcos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3

Pagina
Page 8

Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 16 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 |+rU k
fm x 0,184 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,530 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,772 1175 | - | 1063 | 1069 | 1064 | 1064 | 1072 | 1064 | 1065 | 1072 | 1064 | 1065 | 1073 | 03 | 200
fm x 0,891 1330 | 130,0 | 131,6 | 131,9 | 131,6 | 131,5 | 131,6 | 131,6 | 131,56 | 1316 | 1316 | 131,5 | 131,7 | 02 | 200
fm x 0,905 135,3 | 130,0 | 1336 | 1338 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 | 200
fm x 0,919 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 02 | 200
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 02 | 200
fm x 0,974 1353 | 1346 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,027 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,088 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 1336 | 133,7 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1335 | 02 | 200
fmx 1,122 1330 | 130,0 | 1316 | 1318 | 131,3 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1311 | 02 | 200
fm x 1,296 1175 | - | 1055 | 1058 | 1046 | 1035 | 1022 | 1046 | 1035 | 1022 | 1046 | 1036 | 1023 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 3,070 240 || = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U =incerteza de medicéo.
As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de toleréncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medic@o. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB.

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | +~U k

fm x 0,184 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,530 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 0,772 1175 | -~ | 1065 | 1065 | 107,3 | 10655 | 1066 | 1073 | 1065 | 1066 | 1073 | 1064 | 1066 | 03 | 200

fm x 0,891 1330 | 130,0 | 131,6 | 131,5 | 131,7 | 131,6 | 131,6 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 02 | 200
fm x 0,905 135,3 | 130,0 | 133,7 | 1336 | 1337 | 133,7 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 02 | 200
fm x 0,919 1353 | 1337 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fm x 0,947 135,3 | 134,4 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 0,974 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm x 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,056 1353 | 134,4 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,088 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 135,3 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1335 | 1335 | 1335 | 1335 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1335 | 02 | 200

fmx 1,122 1330 | 130,0 | 181,4 | 1312 | 1311 | 1314 | 131,2 | 131,1 | 1314 | 1312 | 1311 | 1315 | 1312 02 | 200

fmx 1,296 117,5 104,6 | 103,6 | 102,3 | 1047 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 1023 | 1047 | 1036 | 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
fm x 3,070 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 2,00
fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 [ 20000 | --- | +/-U k
fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,4 0,7 2,00
fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 88,3 04 2,00
fmx0772 | 1175 | - | 1073 | 1065 | 106,6 | 1073 | 1065 | 1065 | 1073 [ 1082 | 1103 | 1145 [ -- 03 | 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 131,7 [ 131,6 | 131,7 | 131,6 | 131,56 | 131,7 [ 131,7 | 131,56 | 131,9 [ - 02 | 200
fm x 0,905 1353 | 130,0 | 133,7 [ 133,7 | 133,6 | 133,7 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1334 | 1334 - 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1343 0,2 2,00
fmx 0,947 1353 | 134,4 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1352 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1352 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1351 | 1352 0,2 2,00
fmx 1,066 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | 1352 | - 02 | 200
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 | 130,0 | 133,5 | 133,6 | 133,5 | 133,5 | 1336 | 1335 | 1334 | 1334 | 134,3 | 134,6 - 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 130,0 | 131,1 | 131,4 | 131,2 | 131,41 | 131,4 | 131,1 | 131,0 | 1308 | 1322 | 1321 0,2 2,00
fmx 1,296 117,5 102,3 | 104,7 | 103,6 | 1023 | 1046 | 1036 | 1023 | 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
fm x 3,070 740 | - 00 | 00 | 00 [ o0 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 | 00 [ 00 | 559 | 591 | 00 [ 00 | 00 | 560 [ -- 1,0 | 200
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) fege 10

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma |IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacéo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido €, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros ndo
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro néo deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatérias
de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondémetro a |IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes periédicos da IEC 61672-
3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagéo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugédo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR |IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
nédo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este n&o possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacéo de modelo pela [EC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondémetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periédicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizacéo independente - quanto a aprovacéo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condi¢cdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondémetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da |IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacio de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclus@o normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracgéo geral ou concluséo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacédo
independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro esta completamente em
conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéio para o teste acustico de ponderagdo em
frequéncia néo foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragéo: ()

(fim do resultados)

Opinides e interpretagées (hdo fazem parte do escopo de acreditagéo)
Opinions and interpretations (notcovered by accreditation scope)
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Laboratorio de Eletro-Acustico

Dados do Cliente:

Nome: Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Lida
Enderego: Rua das Figueiras, 07
Cidade: Brasilia e
Estado: DF \éade Gar,
CEP: 71906-750 Data da Calibragédo: 08/02/22 be\ %d—
N° de Processo: 48093 Data da Emissfo: 08/02/22 4 A S
Caracteristicas do microfone calibrado: .
Nome: Microfone Capacitivo
Marca: 01dB Modelo: MCE212 e
N° de Série: 103461 Ne de Identificacdo: N3o consta
Tensdo de Polarizacdo: 0V Diametro: 1/2 polegada
Sensibilidade Nominal 50,00 mV/Pa ref 250 Hz
Procedimento Utilizado:
0 procedimento operacional de calibragdo PRO — MIC —2000 rev.05
Norma de Referéncia: IEC 61094-6 de 2004
Padrdes Utilizados:
Nome Ne Identificacdo N° Certificado Rastreabilidade Data de Validade
Gerador de Funcgdes TAG 0053 RBC-18/0602 RBC 19/10/23
Multimetro TAG 0444 RBC-19/0409 RBC 18/06/22
Fonte TAG 0011 170574-101 RBC 13/01/23
Atuador 1/2" Polegada TAG 0059 DIMCI 0336/2019 INMETRO 25/02/22
Fonte TAG 223 (2) DIMCI 0336/2019 INMETRO 25/02/22
Microfone TAG 0222 DIMCI 0194/2017 INMETRO 09/02/22
Pistonfone TAG 0106 DIMCI 0335/2019 INMETRO 19/02/22
Barémetro TAG 0273 121.171 RBC 09/02/22
Termo-Higrometro TAG 0273(2) 122.242 RBC 09/02/22

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
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CGCRE
Unidades - Sl). O i
apresentados neste certificado aplicam-se somente ao item calibrado

drde: i ids

i O
e ndo se estendem aos instrumentos de mesma marca, modelo ou lote de

fabricagdo. Aincerteza expandida de medicdo declarada (U95,45) ol estimada para um nivel de confianga de 95,45 % . Este cAlculo da incerteza &
k) obti iy dent.

Chrompack Inst. Cientif. Ltda
Av. Eng ° Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. TaboZo - S&o Paulo - SP - Brasil
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Resultados Obtidos:

Os resultados apresentados a seguir associados as suas incertezas de medicdes expandidas tem como finalidade demonstrar a
sensibilidade do microfone calibrado em trés diferentes vertentes:

Resposta em fungdo da frequéncia pelo método do atuador eletrostatico especificado pela norma internacional IEC 61094-6
“Electrostatic actuators for determination of frequency response”, a Sensibilidade em mV/Pa ref. 250 Hz (milivolt por Pascal) e
a Sensibilidade em dB ref 1V/Pa obtidas pelo método comparativo ao microfone padrdo laboratorial utilizado como

referéncia.
Resp. l;;e;uéncna Sensibilidade Sensibilidade
FE (Hz) k U95,45 (dB)
re. 950 Hz mV/Pa re. 250 Hz dB re.1V/Pa
25,12 -0,29 47,25 -26,51 2,01 0,30
31,62 -0,20 47,77 -26,42 2,00 0,28
39,81 -0,19 47,81 -26,41 2,02 0,30
50,12 -0,14 48,10 -26,36 2,02 0,30
63,10 -0,08 48,41 -26,30 2,02 0,30
79,43 -0,08 48,43 -26,30 2,01 0,29
100,0 -0,07 48,50 -26,28 2,02 0,29
125,9 -0,07 48,50 -26,28 2,02 0,30
158,5 -0,05 48,56 -26,27 2,01 0,29
199,5 -0,05 48,58 -26,27 2,01 0,29
251,2 0,00 48,87 -26,22 2,00 0,17
316,2 -0,01 48,83 -26,23 2,00 0,17
398,1 -0,01 48,81 -26,23 2,00 0,17
501,2 -0,02 48,77 -26,24 2,00 0,17
631,0 -0,03 48,68 -26,25 2,00 0,17
794,3 -0,05 48,60 -26,27 2,00 0,17
1000 -0,09 48,35 -26,31 2,00 0,17
1259 -0,12 48,18 -26,34 2,00 0,17
1585 -0,22 47,66 -26,44 2,00 0,19
1995 -0,33 47,04 -26,55 2,00 0,19
2512 -0,52 46,04 -26,74 2,01 0,20
3162 -0,78 44,65 -27,00 2,01 0,20
3981 -1,06 43,26 -27,28 2,00 0,19
5012 -1,58 40,72 -27,80 2,00 0,19
6310 -2,18 38,04 -28,39 2,00 0,21
7943 -3,09 34,25 -29,31 2,00 0,33
10000 -4,32 29,72 -30,54 2,00 0,38
12590 -5,61 25,62 -31,83 2,02 0,45
15850 -7,15 21,46 -33,37 2,00 0,41
19950 -9,09 17,16 -35,31 2,00 0,48
Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - S&o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Certificado N 132.088

Observacdes:

Condig8es ambientais:
Temperatura: 25°C

Umidade relativa media: 50%
Pressdo atmosférica: 930mbar

Certificate of Calibration

Pdagina 3 de 3

Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART 28027230200540653 / CREA-SP.

Certificado Assinado Eletronicamente

Responsavel pela Calibragdo: Ramon Marra

Signatario autorizado:

Alexandre Fascina

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Taboao - S&o Paulo - SP - Brasil

Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Laboratoério de Acustica

Dados do Cliente:

Nome: Sérgio Luiz Garavelli

Enderego: Rua 4, Lote 10

Cidade: Aguas Claras

Estado: DF S
CEP: 71937-000 Data da Calibracdo: 23/09/2022 de ¢ >
Ne de Processo: 50585 Data da Emissdo: 23/09/2022 i

Caracteristicas do microfone calibrado: 7L

Nome: Microfone Capacitivo

Marca: G.RAS Modelo: 40CE

Ne de Série: 259694 Ne de Identificacdo: N&o consta
Tensdo de Polarizacdo: ov Didmetro: 1/2 Polegada
Sensibilidade Nominal: 50 mV/Paref 250 Hz

Procedimento Utilizado:
O procedimento operacional de calibragdo PRO — MIC —2000 rev.05
Norma de Referéncia: IEC 61094-6 de 2004

Padrdes Utilizados:

Nome N¢ Identificacio N° Certificado Rastreabilidade Data de Validade

Gerador de Fungbes TAG 0053 RBC-18/0602 RBC 19/10/2023
Multimetro TAG 0444 RBC-19/0409 RBC 18/06/2023
Fonte TAG 0011 170574-101 RBC 13/01/2023
Atuador 1/2" Polegada TAG 0059 DIMCI 0336/2019 INMETRO | 25/02/2023
Fonte TAG 223 (2) DIMCI 0336/2019 INMETRO | 25/02/2023
Microfone TAG 0478 DIMCI 1338/2021 INMETRO | 08/12/2024
Pistonfone TAG 0106 DIMCI 0335/2019 INMETRO | 19/02/2023
Termo-Higrometro TAG 0273 132.030 RBC ; 07/02/2023
Bardmetro TAG 0273(2) 135.276 RBC 07/02/2023

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256

AC: i AC-C boratéri
ACH ignatari i 3 s
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CGCRE {aboratéri provou sua i s : st

Unidades~SI). 0 i i ) Il i It

apresentados neste certificado aplicam-se somente ao item calibrado e n3o se estendem aos instrumentos de mesma marca, modelo ou lote de

fabricagdo. Aincerteza expandida de medigao declarada (U95,45) foi estimada para um nivel de confianga de 95,45 % . Este calculo da incerteza 6
e d

Chrompack Inst. Cientif. Ltda
Av. Eng ° Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - S&o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Resultados Obtidos:

Os resultados apresentados a seguir associados as suas incertezas de medicSes expandidas tem como finalidade
demonstrar a sensibilidade do microfone calibrado em trés diferentes vertentes:

Resposta em fungdo da frequéncia pelo método do atuador eletrostatico especificado pela norma internacional

|EC 61094-6 “Electrostatic actuators for determination of frequency response”, a Sensibilidade em mV/Pa ref. 250 Hz
(milivolt por Pascal) e a Sensibilidade em dB ref 1V/Pa obtidas pelo método comparativo ao microfone padrdo
laboratorial utilizado como referéncia.

Hesp- F(;e;uenc:a Sensibilidade Sensibilidade
FE (Hz) K U95,45 (dB)
Sisenin mV/Pa re. 250 Hz ? dB re. 1V/Pa )

25,12 0,23 39,85 ‘ 27,99 2,00 0,29
31,62 -0,20 39,99 | 27,96 0 - — = - 0727
39,81 -0,02 40,79 | -27,79 | 2,01 0,29
50,12 0,03 40,75 27,80 =200 .| - 027
631 -0,01 40,83 i, 27,78 [ 200 | 027
79,43 0,01 40,94 : 27,76 b 200~ | - 027
100 | 0,01 | 40,95 ‘ 27,76 2,00 0,27
1259 0,01 40,95 | 27,75 - — 1 200 0,27
158,5 0,00 40,91 1 27,76 I 2,00 0,27
199,5 0,01 40,95 ‘ 27,76 I 2,00 0,27
251,2 0,00 40,90 | 27,77 2,00 017
316,2 0,00 40,91 ‘ 27,76 ‘ 0,17
398,1 0,00 40,90 i 27,77 0,17
501,2 0,01 40,83 | 2778 2,00 0,17
631 0,03 40,76 27,80 2,00 0,17
794,3 -0,06 40,61 : 27,83 2,00 0,17
1000 -0,07 40,59 27,83 2,00 0,17
1259 0,10 40,42 -27,87 2,00 0,17
1585 0,20 39,98 ‘ 27,96 [ 2,00 0,19
1995 0,28 39,59 . -28,05 2,00 0,19
2512 -0,46 38,81 1 -28,22 | 2,00 0,19
3162 -0,69 37,78 | 28,45 2,00 0,19

3081 -1,03 36,35 28,79 2,00 019 |
5012 -1,46 34,58 229,22 [538.2:00 0,19
6310 2,03 32,37 29,80 [ 2,00 0,21
7943 2,80 29,62 30,57 2,00 0,32
10000 -3,88 26,15 j 31,65 00 0,36
12590 5,11 22,72 ] 32,87 2,00 000004 10,40

L 58500 Gl e e 2030y - S bl e IO S _ . EeSai0Te i P00 0 ) 0437

19950 7,94 16,40 -35,70 200 | 048

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Taboo - S&o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
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Observacdes:
M Condi¢Bes ambientais:
Temperatura: 23°C
Umidade relativa medida: 51 %UR
Pressdo atmosférica: 928 hPa

[ Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART 28027230220241416 / CREA-SP.

Responsavel pela calibragdo e signatario autorizado:

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Laboratorio de Acustica

Dados do Cliente:

Nome: Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda e

Endereco: Rua das Figueiras, 07
Cidade: Brasilia

Estado: DF

CEP: 71906-750

Dados do Instrumento Calibrado:

Nome: Medidor de Nivel Sonoro
Marca: 01dB

Modelo:  Solo

N° de Série: 65236

N° de Patrimdnio: N&o consta

Procedimento Utilizado:

O procedimento operacional de calibragio PRO — MNS — 1000 rev.08

Norma de Referéncia:
IEC 60651: 2001

Padrdes Utilizados:

Nome N¢ [dentificagdo
Gerador de Fungdes TAG 0053
Calibrador Eletro-Actistico TAG 0042
Bardmetro TAG 0273
Termo-Higrometro TAG 0273(2)

Desge 199°
Tipo: 1 -
Ne de Identificaciio: N&o consta
N° de Processo: 48093
Data da Calibracio: 03/02/22
Data da Emiss3o: 03/02/22
N° Certificado Rastreabilidade Data de Validade
RBC-18/0602 RBC 19/10/23
DIMCI 0209/2020 INMETRO 28/02/23
121.171 RBC 08/02/22
122.242 RBC 09/02/22

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COMAABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256

AC~-C
AC b R
o =75 >
CGCRE id: ao Sistema S, ’
Unidades - SI). i ®
apresentados neste certificado aplicam-se somente ao item calibrado e ndo se estendem aos instrumentos de mesma marca, modelo ou lote de PR
fabricagdo. A (U95,45) ca de 95,45 % . Este cdlculo da incerteza é 7 7
k dert. oo
Chrompack Inst. Cientif. Ltda X 3
" L
Av. Eng ° Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Taboao - S&o Paulo - SP - Brasil =
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br e et
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Ponderacdo em frequéncia:
Configuracdo do instrumento sob medic3o:
Frequéncia de referncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 20 dBa 137 dB
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro: dB (A} Slow
2z e Ponderacio A Ponderacdo C Resposta Linear o
nﬁ:::::‘;:) er:;e(::; Desvio indicado Desvio indicado Desvio indicado Toele;;adn; o
(dB) (dB) (dB)
20 19,95 0,2 0,1 0,0 *3
25 25,12 0,0 0,0 0,2 £2
315 31,62 0,1 0,2 0,1 St 1
40 39,81 0,0 0,1 0,1 *1,5
50 50,12 0,1 0,1 0,1 s 3 [
63 63,10 0,0 0,1 0,1 *15
80 79,43 0,1 0,1 0,1 & o2 i
100 100,0 0,0 0,1 0,1 1
125 1259 0,0 0,1 0,1 +3
160 158,5 0,1 0,1 0,1 71
200 199,5 0,1 0,0 0,0 +1
250 251,2 0,0 0,0 0,0 i
315 316,2 0,0 0,1 0,0 +3
400 398,1 0,0 0,0 0,0 5 351
500 501,2 0,0 0,0 0,0 o &
630 631,0 0,0 0,0 0,0 S §
800 7943 0,0 0,0 0,0 *1
1000 1000 0,0 0,1 0,1 &4
1250 1259 -0,1 -0,2 -0,1 2 2 §
1600 1585 0,1 -0,1 -0,1 +1
2000 1995 -0,1 0,1 -0,2 %1
2500 2512 -0,1 -0,2 -0,2 *1
3150 3162 0,1 -0,2 0,2 +3
4000 3981 -0,2 -0,3 -0,2 +3
5000 5012 -0,2 -0,3 -0,2 +15
6300 6310 0,4 -0,5 0,2 +1,5;-2
8000 7943 -0,6 -0,7 -0,2 +15;-3
10000 10000 -1,2 13 -0,3 +2;-4
12500 12550 -2,6 -2,7 -0,3 +3;-6

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Certificado N° 131.969 Pdagina 3 de 8

Gréfico das PonderacBes em Frequéncia:

Curva de Ponderacdo
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Ponderagdo A —— — Ponderagio C

Ponderagdo Linear

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - S&o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Certificado N 131.969 Pagina 4 de 8
Linearidade:

Configuracdo do instrumento sob medic3o:

Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 20 dB a 137 dB
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro medido: dB (A} Slow
Faixa de nivel Nivel esperado Desvio indicado Tolerdncia
(dB) (dB) {dB) {xdB)
20dBa 137dB 137,0 0,0
20dBa 137dB 127,0 0,0
20dBa 137dB 117,0 0,0
20dBa 137 dB 107,0 0,0
20dBa 137dB 97,0 0,0
20dBa 137 dB 87,0 -0,1
20dBa 137dB 77,0 0,0 10
20dBa 137dB 67,0 0,0
20dBa 137dB 57,0 -0,1
20dBa 137dB 47,0 0,0
20dBa137dB 37,0 0,2
20dBai137dB 31,0 0,8

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Detector RMS:

Configuracdo do instrumento sob medicdo:

Frequéncia de referéncia: 2000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 20 dB a 137 dB
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro medido: dB (Z) Slow
" o e o Desvio indicado Faixa de nivel Tolerdncia
Sinal Nivel indicado (dB) (dB) (d8) em dB

Seno (FC=3) 93,9 0,1 20dBa137dB +0,5
Seno (FC=5) 939 -0,1 20dBa 137dB +1,0
Seno {FC=10) 94,0 0,0 20dBa137dB 15
Quadrado (FC=-3) 93,9 0,1 20dBa 137dB +0,5
Quadrado (FC=+3) 93,9 0,1 20dBa 137dB £0,5
Quadrado {FC=-5) 93,8 -0,2 20dBa137dB +1,0
Quadrado (FC=+5) 93,8 -0,2 20dBa137dB +1,0
Quadrado (FC=-10} 93,8 -0,2 20dBa 137dB +1,5
Quadrado {FC=+10) 93,9 0,1 20dBa 137 dB +15

Ponderacio Temporal:

Configuracdo do instrumento sob medicdo: Faixa de nivel de referéncia: 20 dBa 137 dB
Frequéncia de referéncia: 2000 Hz Duracdo do trem de tons de teste 500 ms
Nivel de referéncia: 94,0 dB Pardmetro medido: dB (Z) Slow {max)
Faixa de nivel (dB) Nivel esperado (dB} Desvio (dB) Tolerdncia em dB
20dBa 137 dB 1289 0,0
20dBa 137dB 118,9 -0,1
20dBa 137dB 108,9 0,0
20dBa 137dB 98,9 0,0 +10
20dBa 137dB 88,9 0,0
20dBa137dB 78,9 0,1

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Ponderacdo temporal {continuacdo):
Configuragdo do instrumento sob medic3o: Faixa de nivel de referéncia: 20 dBa 137 dB
Frequéncia de referéncia: 2000 Hz Duracdo do trem de tons de teste 200 ms
Nivel de referéncia: 94,0 dB Pardmetro medido: dB (Z} Fast (max)
Faixa de nivel {dB) Nivel esperado (dB) Desvio {(dB) Tolerdncia em dB
20dBa 137dB 132,0 0,1
20dBa 137dB 122,0 0,3
20dBa 137dB 1120 0,1
20dBa137d8 102,0 0,0 +1,0/-1,0
20dBa137d8 92,0 -0,3
20dBa137dB 82,0 -0,2
Configuracdo do instrumento sob medi¢do: Faixa de nivel de referéncia: 20 dBa 137 dB
Frequéncia de referéncia: 2000 Hz Duragdo do trem de tons de teste 20 ms
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro medido: dB (Z) Impulse {(max)
Faixa de nivel (dB) Nivel esperado {dB) Desvio {dB) Tolerdncia em dB
20dBa137dB 1334 0,1
20dBa137dB 123,4 0,2
20dBa137dB 1134 -0,2
20dBa137dB 1034 -0,1 +1,5
20dBa 137dB 93,4 0,3
20dBa 137dB 83,4 -0,2

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - Séo Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Ponderacdo temporal {continuacdo):

Configuracdo do instrumento sob medic3o: Faixa de nivel de referéncia: 20 dB a 137 dB
Frequéncia de referéncia: 2000 Hz Duracdo do trem de tons de teste 5 ms
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro medido: dB (Z} Impulse {max}
Faixa de nivel (dB) Nivel esperado {dB) Desvio {dB) Tolerdncia em dB
20dBa 137d8B 128,2 -0,3
20dBa137dB 118,2 0,0
20dBa 137dB 108,2 -0,1
20dBa 137dB 98,2 -0,2 2,0
20dBa 137 dB 88,2 0,1
20dBa 137dB 78,2 -0,2
Configuracdo do instrumento sob medicio: Faixa de nivel de referéncia: 20 dBa 137 dB
Frequéncia de referéncia: 2000 Hz Durag¢do do trem de tons de teste 2 ms
Nivel de referéncia: 94,0 dB Pardmetro medido: dB (Z) Impulse {max}
Faixa de nivel {dB} Nivel esperado {dB) Desvio (dB} Tolerancia em dB
20dBa137dB 1244 0,1
20dBa137dB 1144 -0,2
20dBa 137dB 1044 -0,2
20dBa137dB S44 0,2 + 2,0
20dBa 137 dB 84,4 -0,2
20dBa 137dB 74,4 0,2

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - S&o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Método de Medic3o:
Os resultados foram obtidos através da aplicagdio de sinais elétricos, substituindo o microfone por adaptador com

capacitancia equivalente, os sinais s3o especificados pela norma IEC 60651 de modo a satisfazer os testes descritos como
ponderagdo em frequéncia, linearidade, detector RMS e ponderag3o temporal.

Observacdes:

M Condigdes ambientais:
Temperatura: 26°C Umidade relativa media: 50% Pressdo atmosférica: 930mbar

M Aincerteza de medico elétrica n3o excede a +0,2 dB.

Desvio: diferenca entre o nivel indicado e nivel esperado.

1 Fator de abrangéncia k=2.

M Anotagio de Responsabilidade Técnica — ART 28027230200540653 / CREA-SP.

O microfone niimero de série: 103461 que acompanha o Medidor de Nivel Sonoro foi calibrado separadamente.

M Certificado Assinado Eletronicamente.

Responsével Pela Calibragdo: Ramon Marra

Declaracdo de conformidade dos resultados obtidos em relacdo as tolerancias da norma IEC 60651

1. Ponderacdo em Frequéncia A Em acordo 3. Detector RMS - Onda Quadrada FC: -5 Em acordo
1. Ponderagio em Frequéncia C Em acordo 3. Detector RMS - Onda Quadrada FC: -10 Em acordo
1. Ponderagdo em Frequéncia Zou L Em acordo 3. Detector RMS - Onda Quadrada FC: +3 Em acordo
2. Linearidade Em acordo 3. Detector RMS - Onda Quadrada FC: +5 Em acordo
3. Detector RMS - Onda Senoidal FC: 3 Em acordo 3. Detector RMS - Onda Quadrada FC: +10 Em acordo
3. Detector RMS - Onda Senoidal FC: 5 Em acordo 4. Ponderag3o Temporal Slow Em acordo
3. Detector RMS - Onda Senoidal FC: 10 Em acordo 4. Ponderagdo Temporal Fast Em acordo
3. Detector RMS - Onda Quadrada FC: -3 Em acordo 4. Ponderacdo Temporal Impulse Em acordo

Signatdrio autorizado

Alexandre Fascina

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - S&o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sédo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragéo e Ensaios oo ol sttt cort b

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

Calibraciio
NBR ISO/IEC
17025

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-12089-382

Certificate Number

CAL 0307

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

SOnoFﬁ"|

engenharia

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

stome Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23055
Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado

Analisador de oitavas (classe 1)

Calilab € um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditacdo do Inmetro) de

Calbrated Rem acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026 sob 0 numero
Marca 01dB CAL 0307

Exa Este certificado atende aos requisitos de acreditacio pela
Modelo Fusion oompror 8 sua resteabitade & padiSes naciris de
Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
Numero de série 14719

Serial number

Identificagédo
Identffication

(informacdes adicionais na pagina 2)

Este certificado € vélido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgacao em material publicitario,
requerem autorizacdo expressa do laboratério. Nenhuma
reproducdo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN:cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibragio ngoalllabs | Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) emba|I=Iué:;s@totalsafety.co Total pages number
m.br, c=

06/02/2023 Dados: r-tv.-v.-a wisiay - 10

Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

06/02/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signatéria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
JAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais

Environmentai conditions

Temperatura 231 °C
Umidade relativa 38 %
Presséo atmosférica 928 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Elefroacustica - Sondmetros: Testes Periddicos (ad ogéo
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edigao aplicavel). A reviséo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragio

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da 1ISO 17025. O plano de calibracéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s#o incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
néo fazem parte do escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentialify

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB ¢é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
170282017

Incerteza de Medigédo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medi¢ao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medigéo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 494365, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado, A calibragéo foi realizada na configuragéo de 0° e com cabo modelo RAL 135-10M acoplado ao pré-amplificador. Os resultados
reportados no teste acustico incluem as corregdes de reflexdo do corpo do sonémetro, difragdo do microfone e efeitos do protetor de vento
obtidos no manual do fabricante. Software instalado: Versdo HW: LSTO00A FW Aplicacéo: 2.73.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagéo P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Resulfs
Indicagéo inicial e indicagdo apds o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
) referéncia indicacdo indicacdo referéncia indicagdo frequéncia
'";:ZS" (dB) (dB) ap6s eventual (dB) (dB) (Hz)
938 937 ajuste 938 938 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagéo A) simulagéo elétrica
excitagéo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
134,0 0,1 08 0,8 (dB) (dB)
133,0 0,1 134 94,0
132,0 0,1
131,0 0,1 limite inferior incerteza
130,0 01 de linearidade dedlald4
129,0 0,1 (dB) (dB)
124,0 0,1 20 0,2
119,0 0,1
114,0 0,1 incerteza
109,0 0,1 de 20240
104,0 0,0 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 134,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,2
23,0 03
22,0 04
21,0 0,5
20,0 0,7

Sonor! ” 92

engenharia




RELATORIO MONITORAMENTO ACUSTICO — SBFZ/2/2023
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pege 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes forme aplicavel
inicio de faixa excitagao erro final de faixa excitagéo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)
- - - - - - tolerancia (+~)
- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 89,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,2 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,2 07 07 02
2000 0,2 1,0 -1,0
4000 0,1 1,0 -1,0
8000 -03 15 25
16000 -42 25 -16,0

Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A

frequéncia erro pond "C" tolerancia + toleréncia - nivel referéncia
[H2] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,2 1,0 -1,0 89,0
125 0,2 1,0 -1,0
250 0,2 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,2 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,2 07 -07 02
2000 02 1,0 -1,0
4000 0,2 1,0 -1,0
8000 -0,3 15 -25
16000 -4.2 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacéo A
frequéncia erro pond "Z* tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[H2] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,2 1,0 -1,0 89,0
125 0,2 1.0 -1,0
250 0,2 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,2 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,2 07 -0,7 0.2
2000 0,2 1,0 -1,0
4000 0,2 1,0 -1,0
8000 0,1 15 -25
16000 09 25 -16,0
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Continuagédo do Certificado N°: RBC1-12089-382 Pagina
Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 00 0,0 0,2
Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, §) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 00 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parémetro largura nivel erro lerancia + I ia - i nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 1330 0,0 05 05 0,2
Fast 2 116,0 00 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 00 05 -0,5 02
Slow 2 107,0 00 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 00 05 -0,5 02
LAE 2 107,0 00 1,0 -1,5 02
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,0 -3,0 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro lerancia + ia - i nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 129,4 19 2,0 2,0 02 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 1284 -0,6 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1284 -0,6 1,0 -1,0 0,2
Indicacédo de sobrecarga e teste de estabilidade ga: aplicavel a soné que indicam LAeq,T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,8 04 15 02
semiciclo negativo 140,2
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 01 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
figuraca ponderacio em ificack medido incerteza O nivel de ruido autogerado (com
desntrac iiecuéncial (8 8 (dB) de entrada elétrica) émd: somente
microfone instalado A - 16,2 08 para informacéo e ndo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A - 7.2 _“’a"a" a ":’!wda"i a::tr:quisito. A
dispositivo de entrada elétrica (] - 6,6 05 Anormanis emtbdace um critério para
dispositivo de entrada elétrica Z — 206 amesma.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representagéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagéo
6
4
5 )
iy et e il
0 g--*ﬁ—rnn = X
= T
g - AN
: b
ut.l 4 \
8 ==@==Erro Pond A
T ==3¢=Erro Pond C
wié=Erro Pond Z \
41 “e=TOL +
w=fil=TOL - \
10 [ 1T T T 117711 I
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro lerancia + ! ia - i faixa
[H2] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,1 1,0 -1,0 05 138
2 . = . S o k
1000 94,0 0,0 07 -07 04
- - - - - - 2,00
8000 94,0 0,3 1,5 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu
configurado com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragédo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condicées de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste aclstico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatéria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo
de interesse).
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) R
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 315 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fmx 0,063 650 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | — 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 07 | 2m
fmx 0,250 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 878 | 04 | 2m
fmx0500 | 1175 | — | 1094 | 1104 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1106 | 1106 | 1105 | 1158 | 03 | 200

fmx0,707 | 1330 | 1300 | 1320 | 1319 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 1319 | 1320 | 1320 | 1320 | 1319 | 1320 | 02 | 200
fmx0,739 | 1353 | 130,0 | 1337 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 [ 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1332 | 02 | 200
fmx 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1344 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1344 | 1340 | 02 | 200
fmx 0,841 135,3 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1347 | 02 | 200
fmx0917 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,001 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fmx1,189 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx1,297 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1347 | 1351 | 02 | 200
fmx1,356 | 1353 | 130,0 | 1338 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1339 | 1349 | 02 | 2m
fmx1,414 | 1330 | 1300 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1308 | 02 | 200

fm x 2,000 117,5 - 1077 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 2,00
fmx 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag@o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fimx 0,184 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 0,0 0,0 0,0 00 00 | 00 [ 00 | 00 00 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 0,0 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 1320 | 131,6 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 02 | 200
fimx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 133,6 | 1336 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 | 200
fmx0919 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
mx0947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fmx0974 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1336 | 1337 | 1334 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 1300 | 131,6 | 131,8 | 1314 | 131,01 | 131,0 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 02 | 200

fmx1,206 | 1175 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 | 00 00 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 | 00 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fimx 3,070 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 0,0 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As toleréncias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 9
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,184 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
fmx 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,56 | 131,7 | 131,6 | 131,5 | 131,7 | 131,7 | 131,5 | 131,7 | 1316 | 1315 | 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 133,6 | 1337 | 133,5 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 | 200
fmx0919 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 134,55 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,066 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1335 | 133,5 | 133,6 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 130,0 | 131,4 | 1311 | 131,1 | 131,4 | 131,14 | 131,1 [ 131,0 | 131,1 | 131,0 | 131,4 | 1311 | 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fimx 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | o4 | 200
fmx 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - |+/-U k

fmx 0,184 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 666 | - 07 | 200
fmx 0,530 930 | — 00 | 00 | oo | 00 | o0 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 882 | - 04 | 200
mx0772 | 1175 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 1081 | 1103 | 1145 | — 03 | 200
fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 131,6 | 131,6 | 131,6 | 1316 [ 131,5 | 131,6 | 131,6 | 131,4 | 131,9 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 133,3 | — 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 134,6 | 134,6 | 134,6 | 1345 | 1345 | 1344 | 1343 | 1343 | — 02 | 200
fmx 0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fmx 1,066 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 134,55 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1333 | 1333 | 1342 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 130,0 | 131,0 | 1314 [ 131,1 | 131,0 | 1314 | 131,1 | 1309 | 130,7 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 03 | 200
fmx 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fmx 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 07 | 200
fmx 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 585 | 577 | 00 | 00 | 00 | 591 | - 1,0 | 200
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pege 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovacgao. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deveréio exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da |IEC 61672-3:2013, o sondémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da nédo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, néo pode fazer afirmacdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas & evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo
independente - quanto a aprovagéo de modelo segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte concluséo normativa ao
sonémetro submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condi¢des
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sonémetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios estd em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso n&o haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condi¢gdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusio pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagao independente de testes responsavel pela aprovagdao de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste
acustico de ponderagéo em frequéncia nao foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (---)

(fim do resultados)
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CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios wwv?totalsafet;/. comibr

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO Nem i

Calibration Certificate 17025

N°: RBC1-12231-641

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:
stome Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23382
Séo Paulo - SP - CEP 04089-001
Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.
interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750
Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab € um Laboratorio de Calibrgcéo Acreditado pela
e Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditacdo do Inmetro) de
o acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.
Marca 01dB
Exa Este certificado atende aos requisitos de acreditacio pela
: Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
Modelo Fusion comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
Ndmero de série 15036 Este certificado € vélido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
. ~ Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
'dentlﬁcagao o forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identffication parciais ou para fins de divulgacao em material publicitario,
(informagdes adicionais na pagina 2) requerem autorizacdo expressa do Igboratbn’o. Nenhuma
reproducdo podera ser usada de maneira enganosa.
A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,
. ~ ou=Calilab, L,
Data da calibragio email=lucas@totalsafety.c Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) om.br, c=BR Total pages number
28/06/2023 Dados: wokwe.ob.amo owidaing 10
‘hm'oh‘
Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
29/06/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signatéria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
JAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 2

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais

Environmentai conditions

Temperatura 222 °C
Umidade relativa 56 %
Presséo atmosférica 934 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Elefroacustica - Sondmetros: Testes Periddicos (ad ogéo
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edigao aplicavel). A reviséo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragio

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da 1ISO 17025. O plano de calibracéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s#o incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
néo fazem parte do escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentialify

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB ¢é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
170282017

Incerteza de Medigédo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medi¢ao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medigéo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 545395, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado. A calibragao foi realizada na configuragéo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acuUstico incluem as
corregdes de reflexdo do corpo do sondémetro, difragdo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versdo HW: LSTO00A; FW Aplicacéo: 2.74.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagéo P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Resulfs
Indicagéo inicial e indicagdo apds o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
) referéncia indicacdo indicacdo referéncia indicagdo frequéncia
'";:ZS" (dB) (dB) ap6s eventual (dB) (dB) (Hz)
93,6 936 ajuste 936 936 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagéo A) simulagéo elétrica
excitagdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
135,0 0,1 08 0,8 (dB) (dB)
134,0 0,1 135 94,0
133,0 0,1
132,0 0,1 limite inferior incerteza
131,0 01 de linearidade de38a135
130,0 0,1 (dB) (dB)
129,0 01 17 0,2
124,0 0,1
119,0 0,1 incerteza
114,0 0,1 de 17 a 37
109,0 -0,1 (dB)
104,0 0.1 0,2
99,0 0,0
94,0 0,0 faixa de
89,0 0,0 referéncia
84,0 0,1 (dB)
79,0 0,0 134,0
74,0 0,1
69,0 0,0
64,0 0,1
59,0 0,0
54,0 -0,1
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0.1
29,0 0,1
24,0 0,1
23,0 0,2
22,0 0,3
21,0 0,3
20,0 04
19,0 0,6
18,0 0,6
17,0 0,8
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pege 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes forme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagéo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)
- - - - - - tolerancia (+~)
- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 07 02
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 05 1,5 25
16000 52 25 -16,0

Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A

frequéncia erro pond "C" tolerancia + toleréncia - nivel referéncia
[H2] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -07 02
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -05 15 -25
16000 -52 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacéo A
frequéncia erro pond "Z* tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0.2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 15 -25
16000 -0,1 25 -16,0
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Laboratério de Calibragio Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagéo do Inmetro) Rege 15
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0.1
94,0 00 0,0 0,2
Ponderagées no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 0.1
Resposta a pulsos tonais (F, S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro I ia + l ia - i nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 -0,5 02
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 02
Fast 0,25 107,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 00 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 05 05 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 15 0,2
LAE 0,25 98,0 0,1 1,0 3,0 0,2
Mel sonoro de pico ponderado emC testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1294 0,0 2,0 -2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 1284 -01 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 128,4 00 1,0 -1,0 0.2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade ga: aplicavel a que indicam LAeq, T
sinal de indicagéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,7
semiciclo negativo 140,1 0 13 02
estabilidade de longa duragéo 940 0,0 0,1 01
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 0,1 01
Ruido auto-gerado
configuragdo pond doem pecificad medido incerteza 0_ nivel {ie "IUif° autogera:io (‘f?m
doentach freqiéncia (8) (de) B de entrada elétrica) éorl;p::iZdo sloment:
microfone instalado A - 15,8 0,8 para informagéo e néo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A - 7.4 -avaIiAar 2 ctlm.formidade. a um requisito. A
dispositivo de entrada elétrica (o} - 7,5 0,5 Anorma neao est;be!ece ::?:'itério para
dispositivo de entrada elétrica z - 11,6 amesma.

104




RELATORIO MONITORAMENTO ACUSTICO — SBFZ/2/2023

Continuagédo do Certificado N°: RBC1-12231-641 Pagina
Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representagéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagéo
6
4
5 )
S SR il
0 g P —= == T
= IL----I—-I-— =1
g,
: b
G \
8 ==@==Erro Pond A
T ==3¢=Erro Pond C
wié=Erro Pond Z \
41 “e=TOL +
w=fil=TOL - \
10 [ 1T T T 117711 I
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro lerancia + ia - i faixa
[Hz) referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,3 1,0 -1,0 05 138
2 . = . S o k
1000 94,0 0,0 07 -07 04
. » . . 5 . 2,00
8000 94,0 0,9 1,5 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu
configurado com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragédo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condicées de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste aclstico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatéria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo
de interesse).
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) R
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 315 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fmx 0,063 650 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | — 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 | 07 | 2m
fmx 0,250 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 878 | 04 | 2m
fmx0500 | 1175 | — | 1094 | 1104 | 1105 | 1106 | 1105 | 1106 | 1106 | 1106 | 1106 | 1106 | 1158 | 03 | 200

fmx0,707 | 1330 | 1300 | 1319 [ 1319 [ 131,9 | 131,9 | 131,9 | 1319 | 1320 | 1320 | 1320 | 1320 | 1320 | 02 | 200
fmx0,739 | 1353 | 130,0 | 1337 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 [ 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1336 | 1332 | 02 | 200
fmx 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1340 | 02 | 200
fmx 0,841 135,3 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 | 02 | 200
fmx0917 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,001 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fmx1,189 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx1,297 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1352 | 02 | 200
fmx1,356 | 1353 | 130,0 | 1339 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1340 | 1349 ]| 02 | 2m
fmx1,414 | 1330 | 1300 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1322 | 1322 | 1308 | 02 | 200

fm x 2,000 117,5 - 1077 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 2,00
fmx 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag@o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fimx 0,184 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 0,0 0,0 0,0 00 00 | 00 [ 00 | 00 00 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 0,0 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 131,9 | 131,6 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 02 | 200
fmx0919 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
mx0947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fmx0974 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1336 | 1337 | 1334 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 1300 | 131,6 | 131,8 | 1314 | 131,01 | 131,0 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 02 | 200

fmx1,206 | 1175 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 | 00 00 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 | 00 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fimx 3,070 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 0,0 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 [ 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As toleréncias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 9

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,184 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
fmx 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,56 | 131,7 | 131,6 | 131,5 | 131,7 | 131,7 | 131,6 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 133,7 | 1336 | 02 | 200
imx 0919 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,066 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 | 1353 | 130,0 | 1335 | 1334 | 1334 | 133,6 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1334 | 1336 | 1335 | 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 130,0 | 131,4 | 131,1 | 131,0 | 131,4 | 131,2 | 131,1 [ 1315 | 131,2 | 131,1 | 1314 | 1312 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fimx 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | o4 | 200
fmx 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - |+/-U k

fmx 0,184 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 666 | - 07 | 200
fmx 0,530 930 | — 00 | 00 | oo | 00 | o0 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 882 | - 04 | 200
mx0772 | 1175 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 1081 | 1103 | 1145 | — 03 | 200
fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 131,7 | 131,6 | 131,7 | 131,7 [ 1315 | 131,7 | 131,6 | 131,5 | 131,9 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 133,3 | — 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 134,6 | 134,6 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1343 | — 02 | 200
fmx 0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx 1,066 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 134,6 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1333 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx 1,122 | 133,0 | 130,0 | 131,1 | 1314 [ 131,1 | 131,0 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1307 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 03 | 200
fmx 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fmx 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 07 | 200
fmx 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 552 | 572 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
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Continuagao do Certificado N°: RBC1-12231-641 Pagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pege 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovacgao. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deveréio exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da |IEC 61672-3:2013, o sondémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da nédo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, néo pode fazer afirmacdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas & evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo
independente - quanto a aprovagéo de modelo segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte concluséo normativa ao
sonémetro submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condi¢des
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sonémetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios estd em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso n&o haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condi¢gdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusio pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagao independente de testes responsavel pela aprovagdao de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste
acustico de ponderagéo em frequéncia nao foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (---)

(fim do resultados)
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Anexo 4 - Equipe Técnica

EQUIPE RESPONSAVEL SONORA ENGENHARIA

Dr. Edson Benicio de Carvalho Junior Assinado digitalmente por EDSON
. i Acdisti EDSON  ficgecimmomer
Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica videoconferencia, OU=
03441656000138, OU=Pessoa Fisica
Engenheiro Civil - CREA: 31125/D - DF BENICIO DEX e s
Certificadora SDI, CN=EDSON
e-mail: edson.benicio@sonoraengenharia.com.br CARVALHOQO Bousiapecanvano wnor

documento

Localizag&o:
Data: 2023.09.27 13:52:09-03'00"

Dr Sérglo Luiz Garave"i Foxit PDF Reader Vers&o: 2023.2.0

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
e-mail: sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Gabriela Soares Garavelli

Arquiteta e Urbanista

Registro Nacional: A162012-6

e-mail: gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Lucas Soares Garavelli
Engenheiro de Produgao
e-mail: lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Giovana de Castro Benicio
Assistente de Engenharia

EQUIPE RESPONSAVEL — FRAPORT BRASIL

Priscilla Mesquita Matos
Gerente de Sustentabilidade

Liza Zotz Jaworski
Coordenadora de Meio Ambiente

Antonio Almir de Sousa
Analista de Sustentabilidade
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Anexo 5 — Anotacgdo de Responsabilidade Técnica (ART)

30/03/23,15:56 https:/fart creadf.org.br/art 1025/funcoes/form_impressao_tos php?NUMERO_DA_ART=0720230025622

Anotagéo de R bilidade Té -ART ART Obra ou servigo
T e T eoienc ) CREA-DF 0720230055835

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
r1. Responsavel Técnico
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR

Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 0720365325
Registro: 31125/D-DF

Empresa contratada: SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LTDA Registro:

15347-DF
2. Dados do Contrato
Contratante: FRAPORT BRASIL S.S AEROPORTO DE FORTALEZA CNPJ: 27.059.565/0001-09
Avenida Senador Carlos
Jereissati - de 2996/2997a  Numero: 3000 Bairro: Serrinha CEP: 60741-215
Cidade: Fortaleza UF: CE Complemento:
E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com Fone: (85)33921544
SRS Celebrado em: 06/02/2023  Valor Obra/Servigo R$:
Fim em: 05/02/2026 280.200,00
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

-3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades . s
do Profissional: 06/02/2023  do Profissional: 05/02/2026 Coordenadas Geograficas: -3.7708695,-38.5414819

Finalidade: Ambiental Codigo/Obra publica:
Proprietdrio: FRAPORT BRASIL S.S AEROPORTO DE ;

FORTALEZA CNPJ: 27.059.565/0001-09
E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com Fone: (85) 33921544

1° Endereco

Avenida Senador Carlos Jereissati - de 2996/2997 a Numero: 3000

Bairro: Serrinha CEP: 60741-215

Complemento: Cidade: Fortaleza - CE

-4. Atividade Técnica

Conducio de servico técnico Quantidade Unidade
Monitoramento de estudos ambientais 1,0000 unidade

Consultoria Quantidade Unidade
Consultoria de estudos ambientais 1,0000 unidade

Elaboragao Quantidade Unidade
Estudo de estudos ambientais 1,0000 unidade

Execucio Quantidade Unidade
Monitoramento de estudos ambientais 1,0000 unidade

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. ObservagGes
Monitoramento de emissdes atmosféricas e de ruidos aeronduticos - Aeroporto de Fortaleza - FRAPORT Brasil S A

gl smene por EDZOK

EDSON BENICIO e atcwvans ot

r6. DeclaragGes : o DE CARVALHO ¥8&iatisonmoon
Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua JUNIOR 2=
interpretacdo ou execugao, seraresolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n° Profissional

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de
arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contrafante

Acessibilidade: Néo: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nio se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes
(N‘ENHUM A - AART é vilida somente quando t¥1itada, mediante apresentagdo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

https:/fart creadf.org.brfart1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025622 142
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30/03/23, 15:56 https://art.creadf.org.br/art1025/uncoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025622

r8. Assinaturas -A amengigifdadebdeste documento pode ser verificada no site:
; : 2 : www.creadf.org.br

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima hegmardaavein pednadaa AR pail

” F de res;t)aonnsabﬂldade do profissional e do

- Documento assinado eletronicamente por EDSON | contratante com o objetivo de

aite(SED | BENICIO DE CARVALHO JUNIOR, 31125/D- documentar o vinculd contratual.

B oo | DE, em 30/03/2023, conforme horario oficial de
G omoen Brasilia, com fundamento no art. 4°, § 2°, do

o /i

FRAPORT BRASIL S.S AEROPORTO DE FORTALEZA www.creadf.org.br

CNPJ: 27.059.565/0001-09 informacao(@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800

Valor da ART: R$ 254.59  Registrada em: 30/03/2023  Valor Pago: R$ 254,59  Nosso Numero/Baixa: 0123020541

https://art.creadf.org.br/art1025/uncoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025622 22
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